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Wstep

Niniejsze opracowanie przedstawia nauczanie systeméw informacji geograficznej oraz
przedmiotéw pokrewnych, w tym teledetekcji, na polskich uniwersytetach i akademiach
pedagogicznych. Prezentuje ono dydaktyke na dziennych studiach geograficznych i na in-
nych kierunkach przyrodniczych, a takze na studiach podyplomowych prowadzonych me-
todg nauki na odlegtos$¢. Informacje, na ktérych oparto sie w opracowaniu, pochodzg ze
stron domowych poszczegélnych uczelni. Zostaty one pézniej zweryfikowane przez pracowni-
kéw prowadzacych w nich zajecia.

Zajmowat sie bede przedmiotami z zakresu Systeméw Informacji Geograficznej, Telede-
tekcji oraz przedmiotami pokrewnymi. Nazwy Systemy Informacji Geograficznej i akronimu
GIS bede uzywat bez wzgledu na to jaka nazwa i skrét, stosowane sg w danym osrodku.

Rozpatrujagc obecng pozycje Systemdéw Informacji Geograficznej w programie studiow
przyrodniczych, a zwtaszcza geograficznych, trzeba pamietaé, o kilku przedmiotach, ktére
je poprzedzity iw pewnym sensie utorowaty dlanich droge, o kartografii, topografii i telede-
tekcji. Kartografie fgcznie z Topografig prowadzono przez prawie sto lat w formie wykita-
déw i éwiczen. Drugiemu z tych przedmiotéw przez dtugi czas towarzyszyta praktyka tere-
nowa. Teledetekcje okreslangwczesniej jako Fotointerpretacje, wprowadzono do programu

studiow geograficznych w drugiej potowie lat sze$¢dziesiatych.



GIS nawiazuje do tych przedmiotow, ale nawigzuje tez do metod stosowanych w samej
geografii, zanim pojawity sie dane cyfrowe i mozliwos$¢ ich automatycznego przetwarzania.
Nalezg do nich miedzy innymi: Metoda naktadania map, a takze Metody klasyfikacji obiek-
tow, ktdére dzi$ znalazty sie w kanonie procedur GIS i teledetekcji. Tak wiec Systemy Infor-
macji Geograficznej jako przedmioty edukacyjne nie pojawity sie w prozni.

Zajalem sie nauczaniem GIS w programach uniwersytetow: AdamaMickiewicza (UAM),
Uniwersytetu Warszawskiego (UW), Uniwersytetu Jagielloriskiego (UJ), Uniwersytetu Mi-
kotaja Kopernika (UMK), Uniwersytetu Szczecinskiego (USz), Uniwersytetu t 6dzkiego (UL),
Uniwersytetu Wroctawskiego (UWTr), Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej (UMCS), Uni-
wersytetu Gdanskiego (UG) oraz w akademiach pedagogicznych: Akademii Swietokrzyskiej
(ASw), Pomorskiej Akademii w Stupsku (ASH), Akademii w Krakowie (AP), Akademii Byd-
goskiej (ABg). Wymieniam te uczelnie w porzadku wynikajacym z malejacego porzadku
sumy godzin zaje¢ GIS (rys. 2, str.14).

Oferta przedmiotéw

Przedmiot Systemy Informacji Geograficznej zostat wprowadzony do programu studiéw
geograficznych w roku akademickim 1992/1993 na Uniwersytecie Warszawskim ina Uniwer-
sytecie Jagielloriskim, a w kolejnych latach wprowadzano go na innych uniwersytetach i aka-
demiach pedagogicznych. Wprowadzano go w programach geografii, a p6Zniej nauczaniem
objeto studentéw Studiéw Ochrony Srodowiska (UW i UMK), a takze studiéw Biologiczno-
Geograficznych UJ. Korzystajg oni z tych samych zaje¢ co geografowie. Zdarza sie tez, ze
studenci innych kierunkéw przyrodniczych wybieraja GIS, jako przedmiot do wyboru.

W wielu o$rodkach GIS zostat wprowadzony dzieki inicjatywom lokalnym, zanim w
1998 roku zaliczono go do tzw. minimum programowego zatwierdzonego przez Rade Gtéwng
Szkolnictwa Wyzszego, co w efekcie oznaczato uznanie go za przedmiot obligatoryjny. W
ofercie poszczegdlnych osrodkéw oprocz jednego lub kilku przedmiotéw podstawowych z
zakresu GIS, jestjeszcze kilka lub kilkanascie, przedmiotdw towarzyszacych. Ogélna liczba
przedmiotow zakresu GIS i przedmiotdw pokrewnych jest r6zna w kazdym z o$rodkow.
Najbogatsza jest oferta Uniwersytetu Warszawskiego, sktadaja sie na nig az 22 kursy. Na
drugim miejscu pod wzgledem liczby kurséw znajduje sie oferta UMCS, jest w niej jednak
wiecej kurséw z przedmiotow zblizonych do GIS, a nie wtasciwych kurséw GIS. Kolejne
miejsce zajmuje UAM, z bardzo duzaliczbgkursdw GIS, gtéwnie na specjalizacji Geoinfor-
macja. Na nastepnym miejscu jest oferta Uniwersytetu JagielloAskiego.

Wszystkie przedmioty z zakresu GIS i inne bliskie im merytorycznie przedmioty mozna
sprowadzi¢ do czterech grup:

0 Podstawy GIS
Zastosowania GIS
Przedmioty teledetekcyjne
Przedmioty zblizone do GIS
Kursy wirtualne

Zaliczenie poszczeg6lnych przedmiotéw do wymienionych grup wynika raczej z analizy
samych nazw, a w mniejszym stopniu, tres$ci przedmiotow.
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Podstawy GIS

Przedmioty grupy okreslonej jako Podstawy GIS pojawiajg sie pod réznymi nazwami:
Systemy Informacji Geograficznej, Geograficzne Systemy Informacyjne, Geoinformatyka,
Geoinformacja, a takze akronimami: GIS lub SIG. W tej grupie zwykle jestjeden przedmiot
przedstawiajagcy wiedze elementarng, nazywany dalej GIS | oraz przedmioty na poziomie
zaawansowanym — GIS Il

Kurs GIS | znajduje sie w programach drugiego lub trzeciego roku, a wyjatkowo na
pierwszym lub czwartym roku. We wszystkich osrodkach prowadzi sie go jako przedmiot
obligatoryjny, co wynika nie tylko z formalnych uwarunkowan, ale takze z ugruntowanej, w
wiekszosci osrodkdw, jego rangi w procesie ksztatcenia. Jego tgczny wymiar wynosi od 30
do 75 godzin. Prowadzi sie go w wiekszos$ci uczelni w formie wyktadow, a we wszystkich
- w formie éwiczen. Wymiar wyktadéw wynosi od 15-30 godzin. Najczesciej na ¢wiczenia
przeznacza sie 30 godzin, a maksymalnie 60 godzin. Wymiar zaje¢ GIS, okreslony przez
minimum programowe na 30 godzin jest w wigekszos$ci uczelni znacznie przekraczany. Inte-
resujacy jest fakt, ze niektére z kurséw GIS I, nawet wtedy, gdy prowadzone sg z wykla-
dem, nie konczg sie egzaminem, a tylko zaliczeniem. Jest to chyba wynik stabego jeszcze
umocowania przedmiotu w programie niektérych osrodkow.

Oprécz GIS | prowadzone sg kolejne kursy, na poziomie $rednim i zaawansowanym,
nazywane dalej GIS Il. Najwiecej przedmiotow tej grupyjestw UAM, UW iUJ (rys. 1) itam
tez jest najwyzsza suma liczby godzin zajeé (rys. 2). Srednia liczba godzin wystepuje w
UMK, USz, UL i UWr. W kilku uczelniach, w tym we wszystkich akademiach pedagogicz-
nych, nie ma wcale przedmiotow tej podgrupy. Dla przyktadu przedstawiam kilka wybra-
nych tytutdw kurséw: Podstawy SIG, Podstawyfotogrametrii (UW); Geomatyka, Bazy da-
nych, Geoinformacja w sieciach komputerowych. Transmisja izarzadzanie danymi (UAM);
Bazy danych geograficznych (USz); Systemy informacjiprzestrzennej (UL). Przedmioty tej
grupy sa najczesciej adresowane dla okre$lonych specjalizacji na kierunku geografia, ale
mogaje tez wybiera¢ inni studenci, tego i innych kierunkow.
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Rys. 1 Liczba przedmiotéw: GIS, zastosowania GIS i przedmiotow teledetekcyjnych
w programach studiéw w uniwersytetach i w akademiach pedagogicznych w Polsce
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Rys. 2. Liczba godzin przedmiotéw: GIS, zastosowania GIS i przedmiot6w teledetekcyjnych
w programach studiéw w uniwersytetach i w akademiach pedagogicznych w Polsce

Zastosowania GIS

Do grupy okreslonej jako Zastosowania GIS nalezgprzedmioty specjalistyczne, przedsta-
wiajagce wykorzystanie GIS w r6znych naukach przyrodniczych lub rozszerzajace elemen-
tarngwiedze GIS, na przyktadach z okreslonej branzy geografii. Miedzy innymi wystepuja
ponizsze tytuly tych zaje¢: Zastosowania GISw badaniach $rodowiskaprzyrodniczego (UJ),
Zastosowanie GISw Oceanografii (UG), GISw hydrologii (UMCS), Metody GIS i teledetek-
cji w badaniach krajobrazu (UW), Geoinformatyka w zarzgdzaniu i administracji (UAM).

Do tej grupy zaliczyé mozna réwniez zajecia terenowe z GIS i teledetekcji, prowadzone
w trzech uniwersytetach: UW, UJ i UG. W pierwszym os$rodku poswiecone sg one cyfro-
wym modelom terenu, w drugim GPS, aw trzecim teledetekcji. W UJ w czasie siedmiodnio-
wej praktyki, zbierane sg dane w terenie za pomocg GPS. Sg one nastepnie przetwarzane i
integrowane z danymi pochodzacymi z innych Zrodet (rys. 3). Praktykajest obowigzkowa
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dla studentéw specjalizacji GIS, ale wybierajgjatakze studenci innych specjalizacji i kierun-
kéw. Przedmioty grupy Zastosowania GIS sg prowadzone przez specjalistéw danego insty-
tutu, reprezentujacych rézne dziaty geografii.

Teledekcja

Przedmiot teledetekcja ma w programach studiéw geograficznych ustalong pozycje. W
przesztosci zajmowano sie nanim wytgcznie interpretajganalogowych zdjec lotniczych. Pdzniej
przedmiotem zainteresowania staty sie rowniez zdjecia satelitarne, najpierw analogowe, a
p6zniej cyfrowe. Dzi$, przynajmniej w niektdrych osrodkach, jest to przedmiot czesciowo
zautomatyzowany. Daje on mozliwo$¢ poznania dostepnych materiatéw teledetekcyjnych,
sposobdw ich przetwarzaniem i analizy. Przedmiot ten uzupetnia program GIS, jest wiec
wazny, nawet wtedy, gdy nie wykorzystuje sie na nim danych cyfrowych.

Interesujacy jest fakt, ze podstawowy kurs teledetekcji wprowadzony do programu stu-
diéw geograficznych 40 lat temu, tylko w niektérych osrodkach zostat uzupetniony o inne
bardziej specjalistyczne przedmioty. Pojawienie sie systemdw informacji geograficznej za-
spokoito w znacznej mierze potrzeby na zaawansowane przedmioty teledetekcyjne. Wyjat-
kiem jest specjalizacja Geoinformacja z teledetekcjg w o$rodku warszawskim, dla ktdrej
przygotowano najwiekszg oferte przedmiotéw teledetekcyjnych, sktadajaca sie z 10 przed-
miotéw (rys. ) i z 498 godzin zaje¢ (rys. 2). W Uniwersytecie Szczecifiskim prowadzonych
jest 225, aw UMCS - 210 godzin. W kilku uniwersytetach przedmioty te majg wymiar
kilkudziesieciu godzin, a sg i takie uczelnie, w ktérych przedmioty te nie wystepuja.

Przedmioty zblizone do GIS

Ponadto w programach niektdérych studiéw geograficznych funkcjonujaprzedmioty, zbli-
zone do GIS pod wzgledem tresci, metod lub wykorzystywanych danych. Chyba ich najlep-
szym wspdlnym mianownikiem jest wykorzystywanie danych cyfrowych, jednak nieko-
niecznie, ze wszystkimi atrybutami danych geograficznych, np. bez potozenia itopologii. Do
ich przetworzen wykorzystywane sg programy statystyczne lub graficzne, a nie typowe
programy GIS. W tej grupie znajdujg sie trzy podgrupy kurséw:

o0 przedmioty kartograficzne, za wyjatkiem podstawowego kursu kartografii,

0 zastosowania informatyki w r6znych dziatach geografii,

0 inne kursy bliskie systemom informacji geograficznej, dlaktérych trudno znalez¢jedng

wspoing nazwe.

Kursy kartograficzne przewazajaw tej kategorii przedmiotéw, pod wzgledem ich liczby i
sumy godzin zaje¢ na Uniwersytecie Warszawskim. Na UMCS natomiast, najwiecej jest
kurséw z zakresu zastosowan informatyki.

Dla przyktadu podaje nazwy wybranych przedmiotéw kartograficznych: Wprowadzenie
do kartografii komputerowej. Komputerowe wspomaganie kartografii (UW), Kartografia
numeryczna. Kartografia internetowa (UAM).

W omawianej grupie znajduja sie ponadto kursy poswiecone zastosowaniom informatyki
w réznych dziedzinach geografii. Przyktadowe tytuty to: Metody i techniki komputerowe w
geomorfologii. Zastosowanie metod komputerowych w geografii gleb. Metody numeryczne w
geografiifizycznej ipaleogeografii (UMCS); Techniki komputerowe w geografii ekono-
micznej (UW); Zastosowanie informatyki w geografii (UMCS); Systemy informatyczne w



turystyce (ABg). Przyktady pozostatych przedmiotow w tej grupie sg nastepujace: Cyfrowe
przetwarzanie obrazéow (UW), Wizualizacje danych przestrzennych (UJ), Fotogrametria cy-
frowa (UAM).

Przedmioty zblizone do GIS, uzupetniajabadZ zastepujaprzedmioty zaliczone do grupy
poprzedniej - Zastosowania GIS. Pierwszy przypadek wystepuje np. w UAM. Natomiast w
innych, przedmioty zblizone do GIS zastepujg przedmiot Zastosowania GIS. Taka sytuacja
jest np. w UMCS. Mozna przypuszczaé, ze w przysztosci, kursy z omawianej grupy stang
sie typowymi kursami GIS.

Przedmioty wirtualne

Oprécz zaje¢ oferowanych na polskich uczelniach, istnieje mozliwo$¢ poszerzenia wie-
dzy na odlegto$é metoda,eLearning”. Teoretycznie wszyscy studenci, bez wzgledu na uczelnig,
w ktoérej studiujg, mogg uczestniczy¢ w Wirtualnym Kampusie ESRI lub w kursach firmy
Intergraph (Online Geographic Information Science Course). Niestety nie mam informacji
na temat wykorzystania kurséw witualnych przez studentéw w Polsce, za wyjatkiem UJ. W
ubiegtym roku studiowato w Kampusie ESRI 18 0s6b, uzyskujac zaliczenia z kursu podsta-
wowego ArcGIS I, zaawansowanego ArcGIS Il i kursu specjalistycznego Spatial Analyst.
Swiadectwa uzyskane za ukonczenie kurséw, umozliwiajg ich wpisanie do indywidualnych
programéw studiow i zaliczenie, jako przedmiotéw do wyboru, z odpowiednig liczbg punk-
téw ECTS. Ta forma zaje¢ cieszy sie wzrastajaca popularnoscia.

Pracownicy i specjalizacja GIS

Zajecia z systemow informacji geograficznej prowadza osoby, ktére wykorzystywaty
komputery jeszcze przed pojawieniem sie w Polsce programéw GIS lub takie, ktére z pro-
blematyka GIS zetknetly sie za granicg, w USA lub w krajach europejskich. Pojawita sie tez
duza grupa mtodych oséb, ktére miaty ten przedmiot w ramach swoich studiéw. Jednak
zapotrzebowanie na pracownikéw, ktérych kompetencje pozwalajg na prowadzenie zajec,
nie jest jeszcze zaspokojone i stale sie zwieksza. Brak jest pracownikow mtodszych, ktérzy
mogliby prowadzi¢ ¢wiczenia, a brak pracownikéw samodzielnych utrudnia wprowadzenie
do programéw wyktad6éw i uzyskanie zgody na ewentualng specjalizacje. Pracownicy pro-
wadzacy zajecia z GIS sg prawie wytgcznie geografami, wczesniej zatrudnionymi w tych
jednostkach. Prawdopodobnie nikogo nie przyjeto, tylko w celu prowadzenia przedmiotéw
GIS. Natomiast osoby z zewnatrz, prowadzace przedmioty okres$lone wczesniej jako GIS II,
ktérym zlecane sg zajecia, sg zwykle spoza geografii.

W uprzywilejowanej sytuacjijest Uniwersytet Warszawski, korzystajacy z ustug pracow-
nikdw Instytutu Geodezji i Kartografii, Centrum Badarh Kosmicznych i firmy Geosystems
Polska. W obu przypadkach zajecia zlecane sg osobom posiadajgcym nie tylko kompetencje
merytoryczne, ale tez i akademickie. Takiej mozliwos$ci nie ma w zadnym innym miescie.
Rowniez UAM korzysta w duzym zakresie z pomocy zewnetrznej, z tym, ze jest to pomoc
gtéwnie informatykdéw, a nie specjalistow GIS.

Jesli chodzi o obsade zajeé, to wystepujg trzy modele. Pierwszy, ktdrego najlepszym
przyktadem jest UMCS, z kilkoma prowadzacymi zajecia GIS pracownikami, o rédznych



specjalnosciach, zatrudnionymi w réznych jednostkach wydziatu, dla ktérych GIS nie jest
gtdéwna specjalnoscig. Ten model wystepuje w wiekszosci osrodkéw uniwersyteckich i na
akademiach pedagogicznych. Drugi model, z kilkoma specjalistami z okreslonej uczelni i z
wieloma specjalistami GIS spoza niej, wystepuje wytgcznie w UW. Trzeci model, ze specja-
listami GIS zjednej jednostki organizacyjnej (Zaktadu GIS), specjalizujgcej siew GIS itylko
w niewielkim stopniu wspomaganej przez specjalistéw z pozostatych jednostek wydziatu,
przyjeto na UJ. Wydaje sie, ze wszystkie trzy rozwiagzania dobrze funkcjonuja, jednak w
ostatnim rozwigzaniu, oferta przedmiotéw nie moze by¢ tak bogatajak w pozostatych.

W kazdym z o$rodkéw przyjeto inny model ulokowania GIS jako przedmiotu dydaktycz-
nego w strukturze organizacyjnej wydziatu lub instytutu. Jest on jednak zawsze wynikiem
kompromisu miedzy potrzebami rynku i ugruntowang pozycjg GIS w procesie dydaktycz-
nym zjednej strony, a formalnymi uwarunkowaniami (mozliwo$¢ prowadzenia specjalizacji,
brak samodzielnych pracownicdw naukowych) i tradycjg z drugiej strony. W dwdch uni-
wersytetach wprowadzony w ubiegtej dekadzie pojedynczy przedmiot GIS doprowadzit do
powstania specjalistycznych studiéw i specjalizacji z zakresu GIS i teledetekcji.

W UAM w ramach studiéw geograficznych wprowadzono w 2002 roku specjalizacje Geo-
informacja, piecioletnie studia magisterskie, z naborem i specjalistycznym programem dydak-
tycznym, od pierwszego roku. Absolwenci bedg otrzymywac stopieh magistra geografii ze
specjalnoscia geoinformacja. Ze wzgledu na zawarto$¢ merytoryczna, przedmiot ten mogtby
nazywac sie geoinformatyka lub GIS, na przeszkodzie stojgjednak powody formalne.

W Uniwersytecie Warszawskim na studiach uzupetniajacych magisterskich wprowadzo-
no specjalizacje Geoinformacja z teledetekcjg. Absolwenci tego kierunku bedg otrzymywali
w przysztosci dyplom magistra geografii w zakresie geoinformacji i teledetekcji.

W pozostatych osrodkach tradycyjnie funkcjonujgdwie lub trzy duzeO specjalnosci, dzie-
lace sie na nieformalne specjalizacje. Seminarium z GIS jest prowadzone prawdopodobnie
tylko w Uniwersytecie Jagielloniskim. Jego uczestnik jednak koriczy studia z tytutem geogra-
fa, ze specjalnoscia geografa fizycznego, geografa spoteczno-ekonomicznego lub geografa
turyzmu. Na dyplomie nie ma informacji o profilu studiéw absolwenta. Pewng informacje
zawierajedynie temat pracy magisterskiej. Program zajeé z zakresu GIS i pokrewnych przed-
miotéw w Uniwersytecie Jagielloriskim, a takze zatrudniona kadra, pozwolg na powotanie
specjalizacji GIS w obrebie studiéw geograficznych, w niedalekiej przysztosci. W innych
osrodkach, brak wyspecjalizowanej kadry, nawet przy bogatej ofercie przedmiotéw GIS i
pokrewnych, bedzie jeszcze przez jaki$ czas przeszkoda otwarcia nowej specjalizacji.

Laboratoria, oprogramowanie i podreczniki

Wyposazenie w sprzet i oprogramowanie jest bardzo zréznicowane. R6zne sgtez zaleca-
ne pomoce dydaktyczne. Nie chce jednak klasyfikowa¢ uniwersytetow pod wzgledem licz-
by stanowisk, mocy komputeréw, liczby programdw, czy stosowanych lektur. Sytuacja w
tym zakresie poprawia sie z roku na rok. W wiekszosci osrodkéw istniejg ogolne laboratoria
komputerowe, wykorzystywane do réznych zajeé¢, w tym do ¢éwiczen GIS. Laboratoria
dedykowane do zaje¢ GIS znajduja sie w Uniwersytecie Adama Mickiewicza i w Uniwersy-
tecie Jagiellonskim.



Pierwszy stosowany w okres$lonej uczelni program GIS, byt zwykle programem najta-
twiej dostepnym, w niektérych przypadkach bezptatnie. Obecnie uzywane programy sg efek-
tem kompromisu miedzy wyborem o0s6b prowadzacych zajecia a barierg finansowg. Na
podstawowych kursach GIS stosowanych jest kilka programéw: Idrisi, ArcView, Geome-
dia, Geo-Info i TNTmips. Na kursach zaawansowanych wykorzystywane sg oprdcz juz
wymienionych: Erdas Imagine, Arcinfo i Mapinfo. Na studiach podyplomowych UNIGIS w
UJ wykorzystuje sie ponadto Geomedia.

Wydaje sig, ze w wiekszosci uczelni brak przemyslanej strategii dziatania i kordynacji, o
czym $wiadczy wielos¢ pogramoéw, przy jednoczesnym braku odpowiedniej liczby licencji
w pracowniach dydaktycznych. Zakupy pojedynczych licencji odbywajg sie zwykle przy
okazji r6znego rodzaju grantéw, najczesciej badawczych, anie dydaktycznych. Takie pojedyn-
cze zakupy oznaczajawieksze wydatki, niz przemys$lane zakupy catych pakietdw licencji.

Jako pomoc dydaktyczna do przedmiotu systemy informacji geograficznej zalecane sg
prawie wszystkie polskie podreczniki i inne og6lne opracowania dostepne na rynku (Gaz-
dzicki, 1990; Werner, 1992; Zapart, 1994; Kistowki, lwanska, 1997; Myrda, 1997; Urban-
ski, 1997; Widacki 1997; Magnuszewski, 1999), podreczniki zagraniczne, w oryginale lub w
ttumaczeniu (Laurini, Thompson, 1992; Bonham-Carter, 1996; Clarke, 1997; Goodchild,
Maguire, Rhind, 2001; NCGIA Core Curriculum, 2002), a takze manuaty réznych progra-
moéw (Understanding GIS, 1989, ArcView GIS, 1997, Erdas Field Guide, 1998). Do ¢wiczen
z systeméw informacji geograficznej wykorzystywany bytjedyny dostepny na polskim ryn-
ku podrecznik J.Kozaka (1997), aw przysztoSci zastapi go nowarozszerzona i uaktualniona
wersja (Jezioro, Kozak, 2004).

Do zaawansowanych przedmiotéw GIS i do jego zastosowan wykorzystywane sg wy-
tacznie opracowania zagraniczne (Clarke, 1990, Goodchield, Parks, Steyaert, 1993, 1998,
Erdas Field Guide, 1998), a do przedmiotow zblizonych do GIS oraz do teledetekcji, znane
polskie i zagraniczne podreczniki (Ciotkosz, Kesik, 1989; Kidder, Richards, 1993, Vonder
Haar, 1995, Kraak, Ormeling, 1998).

Nauka GIS na odlegtosé

Nauka na odlegtos¢, czyli eLearning, od kilkunastu lat jest alternatywg dla zdobywania
wyksztatcenia na studiach stacjonarnych. Studia GIS metodg na odlegtos$¢ oferuje Uniwer-
sytet JagielloAski we wspotpracy z Paris Lodron University w Salzburgu w Austrii, w ra-
mach miedzynarodowej sieci UNIGIS. Sie¢ tworzg osrodki uniwersyteckie z krajow euro-
pejskich, Stanéw Zjednoczonych, Kanady i Afryki Potudniowej (rys. 4).

Na Uniwersytecie Jagielloriskim studia te sg studiami podyplomowymi, w rozumieniu
ustawy o Szkolnictwie Wyzszym, ajednoczes$nie studiami magisterskimi, w rozumieniu pra-
wa austriackiego. Absolwent uzyskuje wiec mozliwo$¢ otrzymania Swiadectwa Ukoriczenia
Studiéw Podyplomowych UJ oraz dyplom Master of GIS, Universytetu w Salzburgu. Ko-
munikacja studentéw z nauczycielami odbywa sie gtéwnie przez internet, w jezyku polskim,
wykorzystywane materiaty sa w jezyku angielskim, a prace magisterska mozna napisa¢ w
jezyku polskim, angielskim badZ niemieckim. W programie studiéw w Krakowie przewidziano
przerobienie 9 modutdw, z ktérych kazdy sktada sie z 15 lekcji. Oprocz modutéw obowigz-
kowych sgjeszcze moduty opcjonalne, wybierane z listy przedstawionej przez UNIGIS, z
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Wirtualnego Campusu ESRI lub inne dowolne moduty. Corocznie organizowane saw réz-
nych krajach szkoty letnie, otwarte dla wszystkich studentéw UNIGIS.

Interesujacy jest przekroj pierwszej grupy studentéw UNIGIS w Polsce, ktora rozpocze-
ta studia w 2004 roku. Sg w niej geografowie, geodeci, lesnicy, biolodzy i archeolodzy
pracujacy w uczelniach i w réznych instytucjach panstwowych, a takze prywatni przedsie-
biorcy. Wiekszo$¢ z tych oséb zetkneta sie juz z systemami informacji geograficznej w
czasie studiow lub w miejscu pracy. Widocznie jednak to nie wystarcza w dotychczasowej
pracy. Moze tez chodzi o prace lepsza, ktora tatwiej bedzie znalez¢ absolwentowi austriac-
kiego uniwersytetu?

Zakonczenie

Proces wprowadzania GIS do programu studiéw geograficznych, i og6lnie do programu
studiéw przyrodniczych nie jest jeszcze zakoriczony.

Znaczenia systemow informacji geograficznej w procesie edukacyjnym, mozna rozpa-
trywa¢ w dwéch wymiarach. Po pierwsze w wymiarze samych studiéw, po drugie w per-
spektywie pracy absolwentow po studiach.

Wprowadzenie GIS do programu studiéw juz zmienito standard pracy geograféw, stan-
dard w najszerszym tego stowa znaczeniu. Zmienit sie sposdb zbierania danych w terenie,
sposoby ich przetworzen, a takze forma prezentacji wynikéw badan (Widacki, 2004).

Dzieki posiadaniu wiedzy i umiejetnosci z zakresu GIS, absolwent geografii ma dzi$ znacz-
i nie wiecej mozliwosci zatrudnienianiz dawniej, nie tylko w Polsce, ale takze na catym rynku
unijnym.

Nie zamierzatem w tym artykule oceniaé poszczegdlnych osrodkéw. Ewentualna ocena,
bez uwzglednienia catego kontekstu organizacyjnego, dydaktycznego i naukowego uczelni,
bytaby niestosowna.
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Summary

Introduction. Thispaperpresents education in GIS and related subjects, including remote sensing, in
the Polish universities andpedagogy academies. Full-time courses in the studies ofgeography and
other natural sciences are covered as well aspost-graduate studies carried out by methods ofdistunce
leaming. | shall deal with the subjects in the range of Geographic Information Systems. Remote
Sensing and related subjects. 1 shall use the name Geographic Information Systems and the acronym
GIS regardless ofwhat name or acronym used in a given university.

Looking at the position of GIS in the curricula ofstudies in natural sciences, and particularly of
geography, we should mentionfew subjects which preceded them and in a sense paved the wayfor
them, such as cartography, topography and remote sensing.

Subjects on offer. The subject of GIS was introduced to the curricula ofgeography studies in the
academicyear 1992/93 at the Warsaw University and Jagiellonian University, and at other universi-
ties in thefollowing2years.

All subjects in the rangg ofGIS and other related subjects may be divided intofive groups:

o Fundamentals ofGIS

0 Applications ofGIS

0 Remote Sensing

0 Subjectsrelatedto GIS

0 Virtual courses

pundamentals ofGIS. In this group usually one subjectpresenting elementary knowledge GIS1 and
subjects ata more advanced level GISII. In all centers GIS| is an obligatory course o 30 to 75 hours.
Apartfrom GIS | other courses (GISII) are held on middle and advanced level. The greatest number
ofsubjects in this group is at Poznan University (UAM), Warsaw University (UW) and Jagiellonian
University in Krakéw (UJ: Fig. 1) as well as the greatest number ofhours ofclasses (Fig. 2).
Applications ofGIS. This group defined as Applications ofGIS covers specialized subjects, presen-
ting the use o fGIS invarious natural sciences and expanding the elementary knowledge ofGIS, at the
examples ofgiven branches ofgeography. Alsofield classes in GIS and remote sensing, carried out in
the three universities, may be included to this group. Specialists ofa given institute representing
various sections ofgeography teach subjects in the group ofApplications ofGIS.
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Remote sensing. The subject o fremote sensing has a well establishedposition in curricula ofgeogra-
phy studies. This is an automatedsubject today, at leastpartially. This subject isan important element

supplementing GIS, even when it does not use digital data.

The basie course in remote sensing was introduced to curriculum ofgeography studies 40years ago
and only infew universities itwas supplemented by other more specialized subjects. The emergence of
GISfulfilled to much extent the needfor advanced remote sensing subjects. An exception provided
Geoinformation with remote sensing in the Warsaw University, for which a rich offer of remote
sensing subjects wasprepared (Fig. I. Fig. 2).

Subjects relatedto GIS. In addition, inthe curricula o fgeography studies there are subjects related to
GIS as regards contents, methods and the use ofdata. They use digital data with all attributes of
geographic data, but not necessarily, e.g. without location and topology. Statistical and graphicpro-
grammes are used, and not typical GIS software. In this group, there are cartography subjects, with
the exception ofbasie course in cartography, and IT applications in various sections of2geography.
Subjects in this group supplement or replace subjects included to thepreviousgroup - Applications of
GIS.

Employees and specialisations of GIS. The needsfor staff members who are competent to hold,

classes is notfulfilled and this gap isgrowing. Warsaw University is in aprivileged situation because

it may take advantage ofservices ofemployees ofsome government institutions. There are no such

possibilities in other cities.

Asfar as teaching staffis concerned, there are three models. Thefirst one, the best example ofwhich

is UMCS, consists ofafew employees ofdifferent specializations, holding classes in GIS, employed in
various units ofthe department, for whom GIS is not the main specialization. This modelprevails in
most universities andpedagogy academies. The second model, with afew specialistsfrom the univer-
sity and many specialists in GISfrom other institutions exists only at UW. The third model, with GIS
specialistsfrom one organizational unit (the GIS Unit), specialized in GIS and only to some extent
supported by specialistsfrom other units o fthe department, was implemented at UJ.

In two universities (UAM, UW) introduction ofasingle GISsubject in thepast decade led to emergence
ofspecialized studies and specializations in GIS and remote sensing. In other centers, even with rich

offer ofGIS and related subjects, with the exception ofthe Jagiellonian University, shortage ofspecia-

lized staff2will hinder, at least2for some time, opening ofnew specializations.

Labs, software and textbooks. Universities are equipped with hardware and software in a very
differentialed degree. Also, recommended teaching aids vary considerably. In most institutions there

are general computer labs, used for various courses, including GIS classes, in two universities there

are labs dedicated to GIS.

Basie GIS courses use such software as Idrisi, ArcView, Geomedia, Geolnfo and TNTmips. In addi-
tion, advanced courses use such programmes as Erdas Imagine, Arcinfo and Mapinfo. In post-

graduate UNIGIS studies at UJalso Geomedia is used.

Distance learning in GIS. GISstudies by distant learning is offered by the Jagiellonian University in

cooperation with Paris Lodron University in Salzburg in Austria within theframework ofinternatio-
nal network UNIGIS (Fig. 4). Graduates receive Certificates o fCompleting Post-Graduate Studies at
UJand Diplomas ofMaster ofGIS o fthe University in Salzburg. In thefirstgroup o fUNIGIS students
in Poland, who started studies in 2004, there are geographers, surveyors, foresters, biologists and
archeologists, working at universities and various government institutions as well asprivate entre-

preneurs.

Conclusion. The process of introducing GIS to curricula ofgeography studies and, in general, to
curricula of2natural sciences studies is not completed.

The importance of GIS in the education process may be considered in two dimensions. The first

dimension is that o fthe studies themselves. And the second - ofthe workprospectsfor graduates of
these studies.



Introduction ofGIS to the curriculum has already changed the standard ofgeographers'work. Also,
the method ofcollectingfield data has changed, as well as theirprocessing andpresentation ofthe
results ofresearch (Widacki, 2004).

Thanks to the knowledge and skills in the area 0 fGIS, graduates ofgeography have much more work
opportunities today than in thepast, not only in Poland but in the whole market ofthe European Union.
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