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Streszczenie: Grupa robocza ds. etyki w chemii Europejskiego
Towarzystwa Chemicznego (EuChemS) przy wspélpracy z sekcja
dydaktyki chemii EuChemS opracowaly kurs online po$wigcony
metodologicznym, etycznym i spolecznym wymiarom chemii.
Stilmowane wyktady prof. Jana Mehlicha wzbogacone zostaty
o diagnoz¢ wiedzy uprzedniej i przekonan studentéw, analizy
przypadkéw, zadania, wiki, warsztaty, quizy, autorefleksje
uczestnikéw, dyskusje kontrowersyjnych kwestii na forach.
Ztozony z 16 moduléw w jezyku angielskim, kurs skierowany jest
do studentéw studiéw magisterskich i doktorskich. Oparty na
platformie Moodle kurs przeszedt swdj pilotaz w  roku
akademickim 2018/19 w postaci nauczania zdalnego, mieszanego
oraz nauczania wylgcznie wspomaganego komputerowo.
Nauczyciele 1 studenci uznali tematyke kursu za ciekawa
i przydatna, a kurs za wymagajacy duzego nakladu czasu i wysitku.
Nie tylko studenci rozwingli swoje kompetencje, nauczyciele takze.

Stowa kluczowe: etyczny wymiar chemii, mi¢gdzynarodowy kurs
online.

1. WPROWADZENIE

1.1. Kompetencje spoleczne absolwentéw uczelni

Réznorodne sg Sciezki kariery absolwentéw kierunkéw
chemicznych. Zdobyta wiedz¢ i umiej¢tnosci wykorzystuja
pracujac w przemysle np. w produkcji, w laboratoriach
badawczych  (instytuty, uczelnie, dzialy = R&D),
w laboratoriach analitycznych i kontroli jakosci, w edukacji:
szkolnictwie podstawowym, §rednim, wyzszym, prowadzac
szkolenia i ksztalcenie pozaformalne, publikujac podreczniki
iporadniki, promujagc chemi¢ w réznych $rodowiskach
ir6znymi metodami (warsztaty, pokazy ciekawych
do$wiadczen, strony www, blogi, nagrania, artykuty i ksiazki
popularno—naukowe), dziatajac w agendach mig¢dzynarodo-
wych (np. ECHA), rzagdowych i samorzadowe (np. WIOS),
budujagc bazy danych, czy sprzedajac i serwisujac
wyposazenie laboratorium. Oprécz twardych efektéw
uczenia si¢ potrzebne sg przy tym umiejetnosci migkkie:
podejmowania decyzji, zarzadzania sobg w czasie, pracy
zespotowej, rozwigzywania problemdéw. Jednoczesnie na
portalach dla poszukujacych pracy mozna spotkac i takie jak
ponizej, mocno podejrzane, ale kuszace ogloszenia:

. Hej szukam chemika ktory odplatnie nauczy mnie kilku
rzeczy l... miejscem jest norwegia , szukam raczej
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dyskretnej osoby jestem w stanie dobrze zaplacic za
konkreta nauke jestem uczciwy." ”

Zgodnie z Polska Ramg Kwalifikacji absolwent
poziomu 7 (studia magisterskie), w ramach swoich
kompetencji spotecznych, powinien by¢ gotéw do:

1. tworzenia 1 rozwijania wzoréw  wlasciwego
postepowania w srodowisku nauki, pracy i poza nimi,
podejmowania inicjatyw,

2. krytycznej oceny siebie oraz zespoléw i organizacji,
w ktérych dzialaniu uczestniczy, przewodzenia grupie
1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za nia,

3. wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania
iorganizowania dziatalnoSci na rzecz S$rodowiska
spotecznego,

4. odpowiedzialnego
z uwzglednieniem
spotecznych, w tym:

* rozwijania dorobku zawodu,

* podtrzymywania etosu zawodu,

* przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dzialania na rzecz przestrzegania tych zasad [1].

Natomiast absolwent studiéw doktoranckich czy szkoty
doktorskiej (poziom 8) m.in. powinien mie¢ wiedz¢ na temat
metodyki prowadzenia badan naukowych, wiedzg o
etycznych, prawnych i ekonomicznych uwarunkowaniach
dziatalno$ci badawczej i pracy badacza, zna¢ metody oceny
publikacji naukowych, projektéw badawczych oraz zasady
finansowania badan naukowych; potrafi¢ przygotowac tekst
dotyczacy zagadnien naukowych przeznaczony dla
niespecjalistow [1];

Nieuchronnie powstaje pytanie — kiedy i gdzie studenci
chemii uczg si¢ na temat...

. metodologii nauk przyrodniczych?

zapewne w dyskusji z promotorem. Na studiach
doktoranckich w szkotach doktorskich prowadzone sg
odrebne przedmioty ,Metodologia badan”. W szkotach
nizszych szczebli kregu kultury anglosaskiej funkcjonuje
przedmiot ,Nature of Science”, lekcje prowadzone s3
w konwencji IBSE (Inquiry Based Science Education —
nauczanie oparte na odkrywaniu, dociekaniu naukowym),
ktéra, wraz z migdzynarodowymi projektami edukacyjnymi,

pelnienia  r6l  zawodowych
zmieniajacych si¢  potrzeb

! Wypowiedz z dnia 29.12.2015, 19:21, pisownia oryginalna, ze
zrozumiatych wzgledéw doktadne zrédto oferty nie zostanie
podane



powoli trafia takze do Polski. W poprzedniej podstawie
programowej ksztalcenia ogélnego w szkotach w Polsce
tematyka metody naukowej przewidziana byta do omawiania
w ramach przedmiotu ,,przyroda” w liceum.

. etyki badan i publikacji?

w ramach kursu ,Ochrona wlasnoéci intelektualnej” na
uczelniach w Polsce®. Niestety kurs ten czesto prowadzony
jest w formie niezrozumiatego, prawniczego wyktadu,
nieangazujacego studentéw kierunkéw Scistych,
przyrodniczych i technicznych, nierzadko pozbawionego
kontekstu bliskiego studentom.

. aspektow spolecznych zawodu chemika?
specjalistyczne kursy oceny ryzyka zawodowego sa
obowigzkowe gtéwnie na wuczelniach technicznych.
Fakultatywne kursy typu ,Science communication” s3
prowadzone takze w Polsce np. w postaci przedmiotu
,.Popularyzacja nauk przyrodniczych” obecnego od kilku lat
w ofercie Wydziatu Chemii UJ®. Kursy bioetyki wchodza w
programy  studiow na  wydzialtach  chemicznych,
biochemicznych, biologicznych, farmacji itd. Natomiast
zajecia na temat zréwnowazonego rozwoju sg czgscia
programu nauczania biologii w liceum ogélnoksztatcagcym?”.

2. “GOOD CHEMISTRY - METHODOLOGICAL,
ETHICAL AND SOCIAL DIMENSIONS”

2.1. Geneza kursu
Omoéwione w poprzednim rozdziale potrzeby
szkoleniowe zostaly zauwazone przez grupe robocza
EuChemS (European Chemical Society) “Working Party on
Ethics in Chemistry” [2,3]. Inicjatorem, organizatorem
pierwszego interdyscyplinarnego spotkania na ten temat
w Rzymie w roku 2017 i pierwszym koordynatorem dzialan
byt sir David Cole-Hamilton, wiceprezydent EuChemsS.
Zdecydowano si¢ przygotowa¢ kurs dla magistrantow
i doktorantéw kierunkéw chemicznych (chemia, inZynieria
i technologia chemiczna, chemia medyczna i kosmetyczna,
biochemia itd.) w postaci serii moduléw na specjalnie do
tego celu utworzonej platformie zdalnego nauczania
EuChemS (Moodle, http://www.elearning—euchems.eu/course
/view.php?id=3#section-1).
2.2. Tematyka kursu
Tematyka kursu byla przedmiotem szerokich dyskusji
wewnatrz EuChemS. Zagadnienia poruszane w trakcie kursu
przedstawiono na rysunku 1.
Aby zrealizowaé¢ ww. tematyke zaplanowano szereg
modutéw:
1. Introduction (sylwetka chemika, definicja i rodzaje
etyki, oczekiwania uczestnikow).
2. Scientific inquiry (epistemologia, definicja nauki,
przypadki Wilhelma Ostwalda i Trofima Lysenko).
3. Scientific methods (elementy metody naukowe;j,
refleksja nad wlasnym projektem badawczym).

2 Rozporzadzenie MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie
Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego
przewidywato efekt: ,,zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady

z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne;j”

3 Sylabus kursu dostepny na stronie:
https://www.usosweb.uj.edu.pl/kontroler.php?_action=katalog2/prz
edmioty/pokazPrzedmiot&kod=WCh-CF-D13-17

* Podstawa programowa dostgpna na stronie:
https://podstawaprogramowa.pl/Liceum-technikum/Biologia

4. Scientific practice (rozumowanie naukowe, rola
iograniczenia  statystyki,  zbieranie = danych,
przypadek Dawida Baltimora).

5. Scientific misconduct (niewlasciwe postgpowanie
w nauce, przypadek Bengu Sezen i Roberta
Millikana, fabrykowanie 1 falszowanie danych,

plagiaty).
* Research Methodology

. . Scientific statements

* Good Scientific Practice [LS9ence underuncertainty )

* Chemistry and Society

Science Communication ]
[ Sustainability ][ S&T Discourse §

[ Responsibility ] [Precauﬂon]

Publicdiscourse

S&T Governance

Technology Assessment ]

Rys. 1. Tematyka kursu (slajd z wyktadu kursu ,,Good
chemistry”, autor J. Mehlich)

6. Scientific publishing (kwestie wspoélautorstwa,
nierzetelnych recenzji, cytowania i autocytowania).

7. Collaboration, Conflicts of Interest, Mentorship
(w tym: rodzaje wspotpracy, konkurencja, multi—,
trans— i interdyscyplinarnosc).

8. Academic freedom, Intelectual property (w tym:
zagadnienia  finansowania badan  naukowych,
patentéw, wlasnodci intelektualnej 1 otwartego
dostepu, wspotpraca z przemystem).

9. Animal experiments (regulacje prawne, dzialalno$¢
PETA, komisje bioetyczne).

10. Sustainability (zréwnowazona i zielona chemia,
REACH)

11. Science and values (spoleczny wymiar chemii
i odpowiedzialno$¢ chemikéw, przypadek — Orange
agent w Wietnamie).

12. Responsibility (cztery wymiary odpowiedzialno$ci,
bron chemiczna, OPCW).

13. Risk, uncertainty, precaution (w tym: zasada
przezorno$ci, przypadek —krem przeciwstoneczny
z nanoczgstkami).

14. Science governance, technology assessment (ELSI
— the ethical, legal, and social issues zwigzane
z nanonaukami, rola doradcza chemikow
w podejmowaniu decyzji, RRI — odpowiedzialne
badania i innowacje, przypadek zastosowania wiedzy
chemicznej w walce z zanieczyszczeniem oceandéw
plastikiem, ocena ELSI prac badawczych studentow).

15. Science Communications (udziat chemikéw
w dyskursie  spolecznym, walka z blednymi
informacjami w mediach, edukacja nieformalna).

16.  Summary, example: nanoscience (w tym:
odpowiedzialna nanobiotechnologia, przypadek —
projekt nanopigutka Federica Lucivero, koncowe
refleksje uczestnikow).
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2.3. Struktura kursu

Z zalozenia struktura kursu miata umozliwia¢
dopasowanie go do specyfiki uczelni (uniwersytet czy
politechnika, cykl ksztalcenia, program studiéw) i studentéw
(odbyte juz kursy np. filozofii przyrody, praw autorskich,
popularyzacji nauki, oceny ryzyka; znajomo$¢ jezyka
angielskiego). Na podstawie ankiety przeprowadzonej
w grupie roboczej i sekcji EuChemS ustalono proponowany
zestaw podstawowych modutéw, ktéry dany nauczyciel
moéglby rozszerza¢ o dodatkowe zagadnienia w zalezno$ci
od indywidualnych potrzeb. Do podstawowych tematéw
zaliczono miedzy innymi: metodologi¢ badan, niewlasciwe
postgpowanie w nauce, publikowanie, zréwnowazony
rozw6j, wolnos¢ akademicka i konflikt intereséw zwigzany
np. ze zrédlem finansowania badan.

Poczatkowy pomyst publikacji zbioru nagran
16 wyktad6éw (45—-60 min.) dr Jana Mehlicha — niemieckiego
chemika ietyka, wykladowce¢ przedmiotu ,Etyka nauki
i technologii” na Tajwanie, zostat szybko wzbogacony przez
osoby specjalizujace si¢ dydaktyce chemii w inne formy
pracy online: fora, zadania, warsztaty, wiki, krétkie testy
(5 pytan). Do grona dydaktykéw nalezeli: Rachel Mamlok—
Naaman i Iwona Maciejowska — reprezentujace EuChemS
Division of Chemical Education’ oraz Walter Zeller, Bill
Byers i Paola Ambrogi z European Chemistry Thematic
Network (ECTN)®.

Zwrécono uwage na konieczno$¢ oparcia calego kursu
na diagnozie posiadanej wiedzy 1 reprezentowanych
pogladéw, refleksji nad wlasnym, nawet niewielkim,
do$wiadczeniem badawczym 1 zyciowym uczestnikéw,
pytaniach problemowych, prezentacji i dyskusji réznych
punktéw widzenia. Dr Mehlich przygotowatl liczne opisy
przypadkéw, teksty, linki do zewngtrznych Zrédet wiedzy,
a takze wlasne pytania do testéw. Wigkszo$¢ nagran video
zostata podzielona na 20 — minutowe odcinki. Oszacowano,
7ze kazdy modut wymagaé bedzie ok. 2 -3 godz. pracy
studenta.

Struktura poszczegdlnych jednostek przedstawiala si¢
nastepujaco:

a) zadania na rozgrzewke (warm-up activities) —

glosowania, dyskusje, autorefleksje,

b) wyktad (video), ktéremu towarzyszyt zapis Sciezki

dialogowej (script), co bylo istotne dla tych
studentéw, dla ktérych j. angielski nie jest jezykiem
ojczystym,

c) opisy przypadkéw, zadania, dyskusje,

d) testy.

2.4. Elementy kursu online

Ponizej przedstawiono przyktady poszczegélnych
elementéw kursu. Na rozgrzewke stosowano zwykle pytania
o dotychczasowe doswiadczenia i poglady (rys. 2, 3),
a w przypadku modutu dotyczacego metodologii badan —
test diagnostyczny. To ostatnie bylo uzasadnione
popularno$cia w wielu krajach przedmiotu szkolnego
.Nature of Science”, kursami organizowanymi w szkotach
doktorskich oraz dyskusjami na ten temat pomie¢dzy
studentami a ich promotorami juz od poziomu pracy
licencjackiej.

Aby zrealizowa¢ cele uczenia si¢ z wyzszych kategorii
taksonomicznych Niemierki czy Blooma (czyli te spoza

> Strona domowa DivCEd
https://www.euchems.eu/divisions/chemical-education—2/
¢ Strona domowa ECTN http://ectn.eu/

,»zna” i ,rozumie”) odnoszono si¢ systematycznie do wlasnej
pracy badawczej uczestnikéw (mini projekty badawcze,
prace w kotach naukowych, prace dyplomowe) motywujac
ich do refleksji.

Publish or perish

Which of following scientific misconduct have you either

personally experienced or heard about?

e ghost author — a major contributor is deliberately left off
the list of authors

e honorary author— adding to the list of authors an
individual who did not merit it/hadn't contributed
intellectually to the paper

e unjust review (too good or too bad)

¢ multiply submissions of the same work to more than one
journal

e an excess of self—citations

e selective literature search, ignoring some important or
inconvenient work

Rys.2. Przyktad aktywnosci angazujacej studentéw w temat —
modut 6 (glosowanie)

Baking soda, water memory, chemtrails

Read one of these papers (or all, if you like):

1. Baking Soda: Cancer Treatment Uses for
Prevention and Testing

2. German Scientists Discover That Water Has
A Memory

3. Chemtrails Can Be Biowarfare, or Geoengineering:
History of Biological, Chemical Experiments on
Citizens

Answer the question: Given the apparent problems in

public communication of science, should I engage in

public discourse about scientific issues

Rys.3. Przyktad aktywnosci angazujacej studentéw w temat —
modut 15 (analiza przypadkéw)

Na forum pt. Scientific method — my own research
project”’, poproszono studentéw “Think about your own
research project e.g. diploma work, PhD thesis,
cooperation with industry, fulfill an attached table as far
as you can and upload it on this forum. Comment at least
one of the projects described by your peers, give
a feedback based on what you have learnt watching
a video and your own personal impressions (Tab. 1).”

Tablica 1 Przyktad karty pracy dotyczacej wlasnego projektu
badawczego studenta

Your
project

Elements of scientific methodology and
projects

What is a goal/research question?
Why did you choose such area?

What is a main hint you got from reading
literature (gaps, relations, trends)?

What is your hypothesis? Is it: clear, precise,
testable? Does it give framework of organising
the analysis, relate to existing knowledge?

Design of study:

What are your independent, dependent, control
variables?

Which methods and instruments do you use?
Why those?

Collection and analysis of information
What are/were (or you predict that will be)
your main obstacles in that part of research?
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What have you learnt from that?

Do the results match your predictions?
Have you find any new correlation,
dependence?

‘What kind of new questions appeared?

Wyktady miaty postaé prezentacji, ktérej towarzyszyla sfilmowana wypowiedz dr Jana Mehlicha (Rys.4).

[ Legal ]

o Policy-makers, legislators

o Public, society

(_Political |

o Public (voters),

o Politicians, state representatives

| Organisational |

o Company directors, CEOs, superiors
o Community (role expectations)

o

'

o Public, society, culture
o Oneself

Attributed by whom? _

o) 22:33 /4541

Chemistry & Ethics: 12 Responsibility

Declaratory

'
[ Compensatory ]
[ Hard treatment J
[ Exclusionary ]

[ Trust ]
[ Justice ]

Rys. 4. Przyktad ekranu z wyktadu J. Mehlicha

3. PILOTAZ KURSU

Do pilotazu w roku akademickim 2018/19, poprzez
swoje narodowe towarzystwa chemiczne, zglosilo si¢
5 krajéw: Wilochy (Uniwersytet w Neapolu, 50 studentéw’
rozpoczgto  kurs), Wielka  Brytania  (Politechnika
St. Andrews, 18  studentdw), Polska (Uniwersytet
Warszawski, Politechnika ~ Warszawska, = Uniwersytet
Pedagogiczny w Krakowie, 4 studentéw), Rumunia
(Politechnika w Bukareszcie, 26 studentéw), Niemcy
(Wolny Uniwersytet w Berlinie, 35 studentéw). Uczestnicy
reprezentowali wszystkie 3 cykle ksztalcenia (licencjat,
studia magisterskie i doktorskie), w niektérych przypadkach
na jednej uczelni. Mieli takze bardzo zréznicowane
wczesniejsze doSwiadczenie w korzystaniu z platform
zdalnego nauczania.

Kurs uruchomiony zostal na platformie zdalnego
nauczania EuChemS. Moderatorami kursu byli Jan Mehlich
oraz Iwona Maciejowska. Zakladano, ze zadaniem
nauczyciela akademickiego w lokalnym srodowisku bedzie:
umocowanie kursu w programie nauczania danego kierunku
studiéw, zebranie grupy studenckiej, zgtoszenie adreséw
studentow do administratora, monitorowanie dziatan
studentéw na platformie, zaliczenie efektéw uczenia sig.

7 Stowo student w kazdym przypadku oznacza osobe studiujaca bez
wskazania ptci

W rzeczywistoSci przygotowane materialy stosowane bytly
w praktyce w przer6zny sposéb. W Polsce byt to o$mio
modutowy kurs online zgodny z pierwotnymi zatozeniami,
za ktéry uczestnicy mogli uzyska¢ 2 ECTS. W Niemczech,
zupetnie odmiennie, nauczyciel® wykorzystywat filmy
iopisy przypadkéw z wszystkich modutéw na 30-
godzinnym kursie organizowanym w sali wykladowe;j
wspomaganym komputerowo (2,5 ECTS). W Rumunii
zrealizowano kurs w systemie mieszanym blended—learning,
aw Wielkiej Brytanii skorzystano tylko z modutu
poswigconego etyce w procesie publikowania, jako czeSci
szerszego kursu pod$wigconego prezentacji wynikow
naukowych.

Wszyscy nauczyciele prowadzili juz wcze$niej zajecia
z niektérych tematéw tego kursu. Takze studenci uczg¢szczali
juz na przedmioty dotyczace lub zblizone do poszczegdlnych
modutéw np. Scientific writing w przypadku doktorantéw
lub ,,Technology assessment” w przypadku politechnik.

Ci nauczyciele, ktérzy nie realizowali wszystkich
modutéw, zgodnie wybrali te: dotyczace metody naukowej,
niewlasciwego postgpowania w nauce, publikowania,
zréwnowazonego rozwoju, odpowiedzialno§ci naukowcow.
Politechniki dodatkowo wybraty modut po§wiecony ocenie

# Stowo nauczyciel w kazdym przypadku oznacza osobg
odpowiedzialng za prowadzenie kursu na danym uniwersytecie bez
wskazania jej plci
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ryzyka. Na uniwersytetach ogélnych wigksza popularnoscia
cieszyl si¢ modut po$wigcony m.in. promocji nauki,
komunikacji z laikami (science communication).

Ze 132 zapisanych na kurs studentéw, swdj adres
mejlowy podalo, a tym samym uzyskato dostep do platformy
zdalnego nauczania EuChemS, siedemdziesigciu szesciu.
Sposréd nich, 30 os6b nigdy nie zalogowalo si¢ na
platformie. Pozostatych 46 studentéw przede wszystkim
podejmowato glosowania i testy, potowa ogladata nagrania
video (zwykle pierwszy z 2 lub 3 odcinkéw na dany temat),
czytatlo tematy i posty na forach. Poza trzema polskimi
uczestniczkami i dwdjka studentéw z innych krajow, nikt
wigcej si¢ nie wypowiadal w dyskusjach. Najnizsza
frekwencj¢ odwiedzin mialy tez dodatkowe materialy
tekstowe.

W testach’ najgorzej wypadt ten badajacy wiedze
uprzedniag z zakresu metodologii badan naukowych (pytanie
badawcze, hipoteza, zmienne zalezne i niezalezne itd.) —
uzyskano S$rednig 2,5 w skali 0-5. Z testéw odnoszacych si¢
do wiedzy zawartej w wyktadach najgorzej wypadt modut
13 ,,ryzyko, niepewnos$¢, przezorno$¢” — $rednia 3,33, modut
4 ,praktyka naukowa” — $rednia 3,47, najlepiej moduty 1, 2
(,,badanie naukowe”) 1 5 (,niewladciwe postgpowanie
w nauce”), w ktérych studenci uzyskali S$rednie wyniki
4,15 - 4,16. Jeden z nauczycieli w ankiecie ewaluacyjnej
zwrocil uwage na potencjalny wptyw trudnosci jezykowych
na wyniki testow, a uczestniczka na podchwytliwe pytania.

4. WYNIKI ANKIETY EWALUACYJNE]J

4.1. Wypowiedzi nauczycieli

Nauczyciele zostali poproszeni o wypelnienie online
do$¢ obszernej ankiety ewaluacyjnej. Z powodu malej liczby
respondentéw nie ma zadnego sensu analiza ilo$ciowa ich
odpowiedzi. W zwigzku z powyzszym wybrane wypowiedzi
oméwione zostang w sposéb jakoSciowy. Mozna je
pogrupowaé w kilka kategorii:

a) zwigzek idei z rzeczywistoscig, w ktorej funkcjonujg
studenci
W jednej z ankiet mozna bylo przeczyta¢, ze liczne
przyktady pozwolity studentom zauwazy¢, ze kwestie
etyczne s3 bardziej powszechne niz poczatkowo sadzili. Inni
nauczyciele wyrazili opini¢, ze wiele ciekawych przyktadéow
pozostanie w pamigci studentéw na dluzej. Wyktadowca
prowadzacy zajgcia w systemie ksztalcenia mieszanego
zauwazyt ,Dobre studia przypadkéw opisane online
prowadzily do ciekawych dyskusji na temat etycznego
zachowania na zajeciach w klasie.”'

b) motywacja do refleksji
Zdaniem jednego z wyktadowcéw ,autorefleksja byta
przydatna dla  studentéw  rozpoczynajacych  studia
doktoranckie motywujac ich do rozwazenia implikacji
wilasnych dziatan”. Kolejny za$§ napisat ,Najwickszy wplyw
wywarlo na nich [studentéw] sprowokowanie do myslenia”.
Na pytanie ,Co ci¢ zaskoczylo na kursie?” jedna
z odpowiedzi brzmiala ,,Znaczenie wilasnych do$wiadczen
irefleksji.” Zauwazono takze zmian¢ postaw uczestnikow
kursu ,,Rozmawiajac z nimi twarza w twarz, u§wiadomitem
sobie, ze stali si¢ bardziej krytyczni wobec siebie i innych.”.

¢) zaniedbywana dotychczas tematyka

° Do analizy wzigto wylacznie testy, do ktérych podeszto co
najmniej 15 oséb (max 42 osoby, min. 6)
' Thumaczenie w wykonaniu autorki artykutu

Kurs pozwolit na wyjasnienie pojeé, ktére obroslty
stereotypami, uproszczeniami i blednymi interpretacjami.
Naleza do nich miedzy innymi zréwnowazony rozwdj (ZR)
oraz odpowiedzialne badania i innowacje (RRI-
Responsible Research and Innovation). Niestety, na wielu
uczelniach nie sg to priorytetowe zagadnienia, na ktére
wyktadowcy chemii zwracaliby szczegdlng uwage i to mimo
mi¢dzynarodowych dokumentéw, na przyktad deklaracji
Dekady edukacji na rzecz zréwnowazonego rozwoju (2005—
2014). Znalazta si¢ tam rekomendacja wprowadzenia
tematyki ZR do programéw wszystkich kierunkéw studidw.
Kurs pokazal tez szerszy kontekst kwestii znanym juz
wczesniej studentom, jak to mialo miejsce w przypadku
publikowania czy finansowania badan naukowych.
d) metody oceny efektéw uczenia si¢

W celu oceny osiagni¢¢ studentéw nauczyciele mieli do
dyspozycji na platformie testy wielokrotnego wyboru
a jednej prawidlowej odpowiedzi, mogli tez ocenia¢ dluzsze
wypowiedzi uczestnikéw zaj¢¢ (zadania) lub aktywno$¢
w dyskusjach. Niektérzy wyktadowcy wybrali jednak
egzamin ustny lub dyskusje w sali jako formy oceny (lub
metody nauczania i uczenia si¢) argumentujac to potrzeba
rozmowy ze studentami na temat tre$ci kursu. Jeden
z nauczycieli stwierdzil, Zze jego uczelnia ktadzie nacisk na
ocenianie ksztattujace (formative assessment) bazujace m.in.
na dyskusji pomiedzy studentami i dlatego nie stosowat
testow.

4.2. Wypowiedzi studentow

Nauczyciele na wlasng rgke przeprowadzali ankiety
ewaluacyjne w$réd swoich studentéw. Refleksje polskich
doktorantek pokazaty, jak bardzo tego typu kurs jest
potrzebny. ,,Probujgc uzyska¢ wiarygodne wyniki badan,
z ktérych bytabym dumna, bytam postrzegana jako osoba
zbyt  gorliwa. Bylam przekonywana, Ze nadmierna
doskonatos¢ nie jest potrzebna. Teraz otrzymatam kilka
argumentow, ktorymi moge bronic¢ takiego podejscia.”
Zostalo to tez wyrazane explicite ,, Tego typu kurs powinien
by¢ obowigzkowy na naszych kierunkach”.

Uczestniczki zauwazyly jednocze$nie, ze niektére
teksty np. artykuly po§wigcone poszczegdlnym przypadkom
byly za dlugie, stownictwo z odlegtych im dziedzin
(filozofia, zarzadzanie) zbyt specjalistyczne. Pojawily sig
natomiast propozycje rozszerzenia lub  poglebienia
niektérych tematéw np. ,,Mysle, Ze praktyczne podejscie do
zrownowazonego rozwoju byloby bardzo przydatne dla
mtodych naukowcow (mam na mysli takie informacje jak:
gdzie i jak szuka¢ mozliwych spotecznych i srodowiskowych
konsekwencji swojej pracy).

Doktorantki wyrazily takze swoje rozczarowanie
brakiem mozliwosci wymiany pogladéw z uczestnikami
innych krajéow (brak ich aktywno$ci na forum).

5. WNIOSKI

Uzasadnieniem dla wykorzystywania materialdéw na
platformie, jak napisat jeden z nauczycieli, byty trudnosci
zebrania studentéw z r6éznych lat, a nawet cyklow
ksztalcenia, w jednym miejscu w tym samym czasie. Ten
do$¢ popularny argument mozna wykorzysta¢ wskazujac
zalety zdalnego nauczania nauczycielom akademickim.

Zastanawia, dlaczego w celu dyskusji i oceny
wypowiedzi studentéw nie zostaly przez wyktadowcow
wykorzystane fora. ,Zazwyczaj rozmawiajg ze sobg
bezposrednio na uczelni .... lub ze mng, gdy spotkalismy sie
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na miejscu.” Mozna tez si¢ zastanawiac, czy tematyka foréw
zostala dobrze dobrana. W tym ostatnim przypadku wydaje
si¢ jednak, ze byla bliska uczestnikom zajg¢¢. Studenci byli
miedzy innymi proszeni o wyrazenie opinii ,,Czy kazdy
oszukuje?.”

Brak aktywno$ci studentéw widocznej na platformie
zdalnego nauczania moégt by¢ spowodowany réznymi
czynnikami. Nalezaly do nich m.in. liczne zajecia w sali
(aktywne na platformie polskie uczestniczki nie miaty
mozliwo$ci innego spotkania ze soba i z nauczycielem jak
tylko poprzez internet) oraz dzialania motywujace, a raczej
ich brak, ze strony nauczycieli. Cze§¢ z wykladowcow
wskazata w metryczce do ankiety, ze ich dotychczasowe
dos$wiadczenie z technologiami informacyjno —
komunikacyjnymi ograniczato si¢ do korzystania z obcych
zrédet dostepnych w Internecie lub budowania repozytorium
wlasnych materialéw dydaktycznych, ale dwie osoby
przyznaly si¢ do zaprojektowania i prowadzenia wlasnych
kurséw w formie nauczania zdalnego. By¢ moze e—learning
jest rozumiany w bardzo rézny sposéb... Z drugiej strony
okazatlo si¢, ze przynajmniej w jednym przypadku
przeszkoda dla nauczania wylacznie na platformie byla
natury administracyjnej ,,Poczgtkowo myslatem, zZe bedzie
mozliwe zorganizowanie tej klasy online, ale bez
umocowania w strukturze programu jest to trudniejsze, jesli
nie niemozliwe.”

Przytoczona w  poprzednim rozdziale  opini¢
nauczyciela na temat znaczenia refleksji i wlasnych
doswiadczen studentéw mozna uzna¢ za znak rozwoju jego
kompetencji dydaktycznych, co warto zaliczy¢ do sukceséw.
Powstaje watpliwo$¢, czy odstgpstwa od pierwotnej
koncepcji szkolenia prowadzonego wylacznie w postaci
zdalnej trzeba uznaé za porazke. Na pytanie ,Jakie bylo

twoje  ogdlne wrazenie tego  kursu?” — nauczyciel
prowadzacy pelny 30 — godzinny kurs wylacznie w klasie
odpowiedzial ,To doskonata podstawa, dajgca tez
wystarczajgco duzo miejsca na wlasne uzupetnienia. Bez
tego materiatu nie podjgtbym sie nauczania tego kursu.”
Wiec chyba to jednak nie byto niepowodzenie. Od kolejnego
roku, po wprowadzeniu zmian wynikajacych m.in.
z wnioskéw ptynacych ankiet ewaluacyjnych, kurs bedzie
dostepny dla kazdego uniwersytetu, w kraju, w ktérego
towarzystwo chemiczne nalezy do EuChemS. Studenci beda
mogli go realizowa¢ takze indywidualnie na platformie
EuChemS. Na Uniwersytecie Jagiellonskim, do roku
2019/20 kurs bedzie realizowany jako przedmiot
nieobligatoryjny dla ostatniego roku studiéw magisterskich
na kierunku chemia.
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PILOTAGE OF THE ONLINE COURSE ,,GOOD CHEMISTRY - METHODOLOGICAL,
ETHICAL AND SOCIAL DIMENSIONS”

The Working Party on Ethics in Chemistry of the European Chemical Society (EuChemS) in collaboration with the
EuChemS Division of Chemical Education has developed an online course devoted to the methodological, ethical and social
dimensions of chemistry. Lectures by Prof. Jan Mehlich were enriched with the diagnosis of prior knowledge and
beliefs/attitudes of students, case analysis, tasks, wiki, workshops, quizzes, self-reflections, discussions on controversial
issues on forums. Composed of 16 modules in English, the course is aimed at graduate and PhD students of chemistry and
related study programmes. Based on the EuChemS Moodle platform, the course passed its piloting in the academic year
2018/19 in the form of e-learning, blended learning as well as face to face meetings in the lecture theater. Teachers and
students found the subject matter of the course interesting and useful, and the course very extensive in the term of a time and
effort. Not only students have developed their competences, academic teachers also. In the year 2019/20 the course will be
available online to any European university. Students will be also able to participate in the course individually on the

EuChemS platform.

Keywords: ethical dimension of chemistry, international online course.
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