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DLUGOTRWALOSC WYSTEPOWANIA MAS POWIETRZNYCH
W POLSCE POLUDNIOWE]J (1951-2009)

Duration of air mass occurrence
in Southern Poland (1951-2009)

Summary. Author presents characteristic of duration of air mass occurrence in South-
ern Poland in the period 1951-2009. The highest duration regardless of the season has
a continental polar air (3.8 days). The mass of the shortest periods is maritime polar
fresh and warm air (about 1.7 day). In terms of seasonal duration is strongly corre-
lated with the frequency. In long-term perspective there is no statistically significant
changes in duration.
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WPROWADZENIE

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka dlugotrwalosci wystepowania
mas powietrznych w Polsce Potudniowej w latach 1951-2009. W dostepnej
literaturze klimatologicznej dotyczacej mas powietrznych w Polsce jest oma-
wiana gtéwnie ich czesto$¢ (m.in. Botaszewska, Reutt 1962; NiedZwiedz, 2000
i 2003). Stabo udokumentowana jest natomiast — jak dotad — dlugotrwalos¢
wystepowania mas powietrznych. W tym zakresie badania prowadzili m.in.
Warakomski (1969) oraz Wieclaw (2004). Niniejszy artykul jest pierwsza proba
charakterystyki czasu wystepowania mas powietrznych w Polsce Potudniowej
w tak dlugim okresie.
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MATERIAL I METODY

Podstawe opracowania stanowi kalendarz mas powietrznych w Polsce Po-
tudniowej autorstwa T. Niedzwiedzia (2010). Obejmuje on okres od 1 stycznia
1951 do 31 grudnia 2009. Autor wyréznit w nim 6 rodzajéw mas powietrznych;
jest to powietrze:

— arktyczne (PA),

— polarne morskie ($wieze (PPm), stare (PPms), ciepte (PPmc)),
— polarne kontynentalne (PPk),

— zwrotnikowe (PZ).

Przypadki wystepowania wiecej niz jednej masy powietrznej w ciagu doby
zostaly oznaczone jako rézne masy powietrzne (rmp).

Obszar opracowania okre$laja wspétrzedne geograficzne: 49-51°N i 18—
24°E (Niedzwiedz 2010).

Dlugotrwalos¢ rozpatrywano w ujeciu rocznym i sezonowym. Jezeli dana
masa powietrzna wystapita na przelomie pér roku, wliczono ja do tej pory, na
ktora przypadat dluzszy czas jej wystepowania. Gdy czas utrzymywania sie
masy powietrznej byl taki sam w obu sasiednich porach roku, mase zaliczano
do tej pory, w ktdrej sie zaczynata jej obecnos¢.

WYNIKI

W Polsce Potudniowej srednio w roku najwieksza dlugotrwatoscia wyste-
powania charakteryzuje si¢ powietrze polarne kontynentalne; sredni czas obec-
nosci tej masy wynosi 3,8 dnia (ryc. 1). W pozostalych czesciach kraju ten rodzaj
powietrza cechuje sie rowniez najwieksza dlugotrwaloscia (Wieclaw 2004).
Splywy PPk nastepuja z sektora wschodniego dzieki rozwojowi wyzéw rosyj-
skich (Niedzwiedz 2003). Jak wykazaly badania Osuchowskiej-Klein (1975),
wschodnie typy cyrkulacji cechuja sie wigksza stacjonarnoscia niz zachodnie.
Z tym tez nalezy wigza¢ dlugie utrzymywanie sie powietrza PPk.

Sposréd odmian powietrza polarnego morskiego najdluzej utrzymuja sie
masy przetransformowane PPms; srednio w roku jest to 2,4 dnia. Okresy z po-
wietrzem polarnym morskim $wiezym oraz cieplym trwaja srednio po ok. 1,7
dnia. Diugotrwalos¢ wystepowania tych mas jest uwarunkowana czestym prze-
mieszczaniem sie¢ nad Polska ukladéw niskiego ci$nienia wraz z frontami at-
mosferycznymi (Wiectaw 2004). Nalezy stwierdzi¢, ze krdtszy czas wystepowa-
nia PPm i PPmc niz PPms wynika z transformacji dwéch pierwszych mas
podczas ich drogi znad Atlantyku lub Morza Srédziemnego.

Sredni czas wystepowania powietrza arktycznego wynosi 2,2 dnia. Podob-
nie jak w przypadku PPk, zalezy on od rozwojow ukladéw wysokiego cisnienia
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(Wieclaw 2004). Powietrze zwrotnikowe utrzymuje sie w Polsce Potudniowej
$rednio przez 1,8 dni. Najkrécej utrzymuja sie dni z réznymi masami powietrz-
nymi (rmp); $rednio w roku jest to 1,2 dnia.
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Ryc. 1. Srednia diugotrwalos¢ (D, w dniach) wystepowania mas powietrznych wraz
z bledem standardowym (rok) (1951-2009)

Fig. 1. The average duration (D, in days) of air mass with standard terror (year) (1951—
2009)

W tabeli 1 przedstawiono maksymalny czas wystepowania mas powietrz-
nych w wieloleciu 1951-2009. Zamieszczone dane potwierdzaja stwierdzenie,
ze PPk cechuje sie najdiuzszym okresem trwania, skrajna dlugotrwalo$¢ PZ jest
najmniejsza, warto jednak zauwazy¢, ze oba najdluzsze okresy wystapily w tym
samym miesiacu.

Tabela. 1. Maksymalna dlugotrwatos¢ wystepowania mas powietrznych
Table. 1. The maximum duration of air masses

Masa powietrzna Liczba dni Data
PA 11 10-201V 1977
PPm 10 8-171X 1990
PPms 17 5-2112002
PPmc 13 25 11-8 111 1953
PPk 30 3 X-1XI1951
Pz 7 271 —1237\\//1111220(?066

Rozpatrujac dlugotrwalo$¢ mas powietrznych w porach roku, mozna za-
uwazy¢, ze niezaleznie od sezonu najdtuzsze okresy przypadaja na PPk (tab. 2).
W przypadku tej masy najwieksza dtugotrwalo$¢ wystepuje w zimie (4,2 dnia),
najkrétsza natomiast latem (3,1 dnia). Czas wystepowania mas powietrznych



250 Pawet Kotas

nawiazuje do ich czestosci; wraz ze wzrostem czestosci wydluza sie czas utrzy-
mywania sie danej masy.

Dlugotrwalos¢ wystepowania PPms nie wykazuje wiekszego zréznicowania
sezonowego ($rednio 2,4 dnia). Powietrze PPm $rednio najdluzej utrzymuje sie
latem (2,0 dni), najkrdcej za$ w zimie (1,5 dnia). Najdiuzszy okres utrzymywa-
nia sie¢ PPmc wystepuje jesienig i zima (1,9 dnia), a najkrétszy latem (1,4 dnia).

PA $rednio najdluzej utrzymuje sie wiosna (2,4 dnia), najkrécej zas zima
(2,0 dni). Najrzadziej docieraja nad Polske masy powietrza zwrotnikowego
(Niedzwiedz 2003). Dlugos¢ okreséw z obu tymi masami (PA i PZ) jest stabo
zréznicowana w porach roku.

Dni z réznymi masami powietrza w ciagu catego roku stanowia ok. 10%
(Niedzwiedz 2003). Srednio te okresy przejéciowe trwaja 1,2 dnia.

Tabela 2. Srednia dtugotrwatos¢ (D, w dniach) i czestos¢ (F, w %) mas powietrznych
Table 2. The average duration (D, in days) and frequency (F, %) of air masses

Masa powietrzna | D/F Wiosna Lato Jesien Zima
D 2,4 2,2 2,2 2,0
PA
F 11,6 3,1 8,6 8,9
D 1,6 2,0 1,7 1,5
PPm
F 13,6 25,6 16,6 13,9
D 2,4 2,4 2,4 2,5
PPms
F 31,1 35,4 31,4 32,8
D 1,7 1,4 1,9 1,9
PPmc
F 6,6 3,7 10,2 9,3
D 3,9 3,1 3,8 4,2
PPk
F 23,5 18,6 20,1 23,6
D 1,9 1,9 1,9 1,4
PZ
F 3,6 4,3 3,3 1,0
D 1,3 1,2 1,2 1,3
rmp
F 10,0 9,3 9,8 10,4

W przebiegu wieloletnim $redniej dlugotrwatosci wystepowania poszcze-
gélnych rodzajéw mas powietrznych nie stwierdzono istotnych statystycznie
zmian.

Sposréd wszystkich rozpatrywanych mas najwieksza zmiennoscia $redniej
dlugotrwalosci w badanym okresie cechuje si¢ powietrze PPk (ryc. 2) i PZ
(ryc. 3). W przypadku PPk latami z najwigksza $rednia dlugotrwaloscia byty:
1969 (5,4 dnia), 1984 (5,5 dnia), 1996 (6,4 dnia) i 2005 (5,4 dnia), z najmniejsza
za$ 1977 (2,7 dnia).
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Ryc. 2. Przebieg wieloletni $redniej dlugotrwato$ci (D, w dniach) powietrza PPk (war-
tosci wygladzono $rednimi ruchomymi 5-letnimi)

Fig. 2. Variation of the average duration (D, in days) of polar continental air mass PPk
(values are smoothed by 5-year moving averages

W przebiegu $redniej dlugotrwalosci powietrza PZ wyraznie zaznaczajg sie
lata 1969, 1977, 1996 i 2006; okresy utrzymywania sie tej masy wynosily odpo-
wiednio 3,7, 4,0, 3,5 i 3,6 dnia. W roku 1980 powietrze zwrotnikowe w ogdle
nie pojawito sie nad Polska Potudniowa.
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Ryc. 3. Przebieg wieloletni $redniej dlugotrwatosci (D, w dniach) powietrza PZ (war-
tosci wygladzono $rednimi ruchomymi 5-letnimi)

Fig. 3. Variation of the average duration (D, in days) of tropical air mass PZ (values are
smoothed by 5-year moving averages
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Mniejsza zmiennoscia z roku na rok $redniej dlugotrwalosci wyréznia sie
powietrze PPms (ryc. 4). Utrzymywanie sie tej masy zmienia sie od 1,6 dnia
w 1986 r. do 3,5 dnia w 1980 r. Daje si¢ takze zauwazy¢, ze w latach 1970. sred-
ni czas utrzymywania si¢ powietrza PPms byl wyraznie wiekszy, natomiast od
polowy lat 1980. do potowy lat 1990. byl mniejszy.
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Ryc. 4. Przebieg wieloletni §redniej dlugotrwatosci (D, w dniach) powietrza PPms (war-
tosci wygladzono $rednimi ruchomymi 5-letnimi)

Fig. 4. Variation of the average duration (D, in days) of polar maritime old air mass
PPms (values are smoothed by 5-year moving averages
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Ryc. 5. Przebieg wieloletni $redniej dlugotrwatosci (D, w dniach) powietrza PA (war-
tosci wygladzono $rednimi ruchomymi 5-letnimi)

Fig. 5. Variation of the average duration (D, in days) of arctic air mass PA (values are
smoothed by 5-year moving averages
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Powietrze PA (ryc. 5) charakteryzuje sie¢ wyréwnanym przebiegiem $redniej
dlugotrwalosci podobnie jak powietrze PPms. Najdluzej utrzymywalo sie to
powietrze w latach 1962 ($rednio 3,1 dnia), 1976 i 1991 (w obu przypadkach 3,2
dnia).

W przypadku powietrza PPm i PPmc nie stwierdzono wigkszych réznic
dlugotrwalosci w badanym okresie.

PODSUMOWANIE

Badania pokazaly, ze w Polsce Potudniowej najdluzszy $redni okres wyste-
powania, niezaleznie od pory roku, wykazuje powietrze polarne kontynentalne
PPk, co jest zwiazane z wigeksza staloscia wyzéw rosyjskich.

Najkrocej utrzymuja sie masy powietrza polarnego swiezego PPm i cieple-
go PPmc.

W przebiegu wieloletnim nie stwierdzono istotnych statystycznie zmian
sredniej dlugotrwalo$ci wystepowania rozpatrywanych mas powietrznych.
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