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Szacuje sie, ze w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej
okoto 130 mIn hektaréw odpowiadajacych 13% catkowitej
powierzchni obszaru ladowego Europy jest dotknietych
erozja wodna gleby. Na prawie 20% tego terytorium straty
gleby przekraczaja Srednio dziesie¢ ton z jednego hektara

narok.

Erozja wodna gleby stanowi powazny problem, powodujacy
wiele niekorzystnych nastepstw. Jednym z nich jest obnizenie
zawartosci prochnicy, co utrudnia tworzenie stabilngj struktury
gleby i zmniejsza jej porowatosc, a to z kolei ogranicza pochtania-
nie i zatrzymywanie wody przez grunt, utatwiajac jednoczesnie
wystepowanie sptywu powierzchniowego. Wraz z nasileniem
procesow erozji dochodzi do wypetniania drobnymi ziarnami prozni
istniejacych pomiedzy wiekszymi ziarnamii potaczonymi ze soba
mniejszymi czastkami, czyli nastepuje zageszczanie gruntu oraz
dochodzi do jego zaskorupienia. Wszystkie te zmiany prowadza
do obnizenia zyznosci gleby. Nalezy przy tym pamietac, ze gleba
jest w zasadzie zasobem nieodnawialnym, poniewaz jej usuwanie
w wyniku erozji moze nastepowac btyskawicznie, a procesy gle-
botworcze i naprawcze przebiegaja bardzo wolno.

Poddane dziataniu erozji i dostarczane bezposrednio do koryt
potokow czastki gleby wptywaja na jakos¢ wody, poniewaz sktadniki
odzywcze (fosfor, azot) i srodki ochrony roslin przedostaja sie wraz
z nimi do wad, powodujac ich eutrofizacje, czyl wzbogacenie w sub-
stancje uzyzniajace - co w wiekszosci przypadkow nie jest procesem
korzystnym (np. wystepuje tzw. zakwity wody). Zmniejszenie erozji
jest zatem jednym z najwazniejszych zadan zmierzajacych do po-
prawy jakosci roznych typow ptynacych
i stojacych wod powierzchniowych.

Erozja gleby na obszarach rolni-
czych prowadzi do trwatych i nieod-
wracalnych zmian rzezby terenu.
Na stokach poddana erozji gleba jest
akumulowana v ich podnozy lub na
dnie dolin. W dtuzszych okresach taki
proces powoduje zmiany ksztattu
i dtugosci stokow czy nadbudowy-
wanie den dolin. Czesto w wyniku
intensywnej erozji linijnej dochodzi do rozcztonkowania stokow
zkobinami i wawozami, co prowadzi do takich zniszczen terenu, ze
niemozliwa staje sie jego uprawa.

.
Wiecej o erozji - zobacz w ksiazce Jolanty
Swiechowicz Wartosci progowe parametréw
opadow deszczu inicjujacych procesy erozyj-
ne w zlewniach uzytkowanych rolniczo, ktéra
wydat w 2012 roku Instytut Geografii i Go-
spodarki Przestrzennej UJ.

Kropla drazy skate?

Badania erozji gleb s3 realizowane od
dziesiecioleci w wielu panstwach przez duze
zespoty badawcze i przy znacznym dofinan-
sowaniu, gdyz powszechnie uznawane jest
ich praktyczne znaczenie dla wtasciwego
prowadzenia gospodarki rolnej, wodnej oraz
planowania przestrzennego. Jednoczesnie
prace tego typu stanowig duze wyzwanie - nie tylko dlatego, ze
s3 czaso-, praco- i kapitatochtonne, ale rowniez przez wzglad na
trudnosci metodyczne. Jedna z najwazniejszych kwestii, jaka pojawia
sie w zwiazku z tymi badaniami jest pytanie o reprezentatywnosc
uzyskanych wynikow, gdyz procesy erozyjne zachodza lokalnie,
niesynchronicznie i czesto w sposob trudno dostrzegalny, a wptyw
na nie ma wiele czynnikow przyrodniczych i antropogenicznych.
Dlatego szczegolnie wartosciowe s3 dane pomiarowe pochodzace
z pojedynczego miejsca i wykonywane w dtugim okresie, gdyz do-
piero na ich podstawie mozna formutowac jednoznacznie wnioski
na temat prawidtowosci wystepowania oraz skutkéw procesow
erozyjnych.

Jak mierzy¢ erozje wodna gleby?

Erozja wodna gleby na stokach jest procesem ztozonym, ktary
obejmuje .bombardujaca” dziatalnosc kropel deszczu, sptukiwanie
przez sptywajaca wode oderwanych przez rozbryzg czastek gleby
oraz rozcinanie powierzchni przez erozje linijna. Badanie kazdego
z tych procesow wymaga innej metody.

Stacjonarne badania erozji wodnej gleby sa prowadzone od
2007 roku przez dr hab. Jolante Swiechowicz z Instytutu Geografii
i Gospodarki Przestrzennej Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego. Realizacja
prac badawczych mozliwa jest dzieki
istnieniu Stacji Naukowej zlokalizo-
wanej w tazach na obszarze Pogorza
Wisnickiego. Jest to region rolniczy, na
ktorym - ze wzgledu na wystepowanie
pytowych utwordw lessopodobnych -
podatnosc gleb na erozje jest duza.

.Celem badan jest poznanie war-
tosci progowych natezenia opadow
deszczu, po przekroczeniu ktorych zachodza procesy rozbryzgu,
sptukiwania i erozji linijnej na stokach uzytkowanych rolniczo. Kolej-
nym zadaniem jest okreslenie wielkosci erozji, jej wptywu na rzezbe
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Pomiary erozji wodnej gleby: obszar doswiadczalny do pomiaru bombardujacej
dziatalnosci kropel deszczu (A), obszar doswiadczalny do pomiaru sptukiwania
i erozji linijnej (B), zbiorniki oraz budki limnigraficzne (C), wnetrze instalacji
zbiorczej (D), fot.: Jolanta Swiechowicz

terenu oraz oddziatywania na zycie codzienne cztowieka” - wyjasnia
dr hab. Jolanta Swiechowicz.

Spadajace podczas deszczu na powierzchnie terenu krople roz-
pryskuja sie, powodujac odrywanie i drobne przemieszczanie czastek
gleby. Proces ten, zwany rozbryzgiem, stanowi pierwszy etap erozji
wodnej na stoku. Rozbryzg inicjuje i przyspiesza pojawienie sie sptu-
kiwania, gdyz na stokach wiekszos¢ ziaren transportowana jest w dot,
aw migjscu uderzenia powstaja niewielkie kratery, ktorych obecnosc
wytycza kierunek sptywu wody po powierzchni. Rownoczesnie - pod
wptywem deszczu - dochodzi do spojenia gruntu utrudniajacego
wsigkanie wody przez glebe, dzieki czemu wystgpienie sptywu
powierzchniowego jest znaczaco utatwione. Jesli woda sptywa po
stoku w sposab skoncentrowany, strumien wody powoduje erozje
linijna, w wyniku ktorej powstajg ztobiny erozyjne.

Badania rozbryzgu prowadzone s3 na stoku za pomoca plastiko-
wych lejkdw, w ktorych gromadzi sie materiat przemieszczony przez
uderzenie kropli deszczu (zdjecie powyzej oznaczone litera A). Pomiary
sptukiwania i erozji linijnej sa wykonywane na siedmiu obszarach
doswiadczalnych (zdjecie powyzej oznaczone literg B). Wszystkie
zamknieto rynnami, a sptukiwany materiat zbiera sie w zbiornikach
zainstalowanych przy wszystkich polach (zdjecia powyzej oznaczone
literami C i D). ,Po kazdym opadzie sprawdzany jest stan urzadzen
pomiarowych i jesli zostanie stwierdzona erozja - nastepuje pomiar
ilosci wody w zbiornikach. Nastepnie, po doktadnym wymieszaniu
wody i zgromadzonego materiatu, pobiera sie proby, ktore analizowane
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sg w laboratorium. Na podstawie koncentracji materiatu glebowego
w probie oblicza sie mase zerodowanego materiatu. Jezeli wystapi
erozja linijna, to powstate w ten sposob formy rowniez sa szczego-
towo mierzone, by na tej podstawie okreslic rzeczywisty udziat erozji
linijnej w catkowitym odprowadzaniu gleby ze stokow” - tumaczy
dr Swiechowicz.

A jednak drazy!

Erozja wodna gleby na uzytkowanych rolniczo stokach pogérskich
jest procesem epizodycznym - zachodzi lokalnie i niesynchronicznie.
Warunkiem jej wystapienia sg roztopy i opady deszczu. Jednak nie
wszystkie deszcze maja wystarczajaca site erozyjna, a te potencjalnie
najbardziej skuteczne zdarzaja sie Srednio dziewiec razy w roku.
Kazdy z tych deszczow powoduje rozbryzg na powierzchniach
pozbawionych okrywy roslinnej, co czwarty - sptukiwanie, co
piaty - erozje linijna. Dzieki wyznaczonym warto$ciom progowym
stwierdzono, Ze rzeczywisty czas trwania zdarzen erozyjnych
spowodowanych opadami deszczu byt bardzo krotki i w ciggu
ostatnich 23 lat mogt stanowic tacznie zaledwie kilkanascie dni.
To whasnie w tym krotkim okresie dokonuja sie najwieksze zmiany
(zdjecia ponizej).

Skutki opadu nawalnego z 17 czerwca 2006 roku w tazach
k. Bochni, fot.: Jolanta Swiechowicz

Srodki finansowe przeznaczane w wielu krajach na badania
erozji gleb stanowia niewielki udziat w porownaniu do naktadow
finansowych przeznaczanych na ochrone gruntow (w tym na
zabiegi przeciwerozyjne), likwidacje szkod czy kompensacje strat
zwiazanych z niszczeniem podtoza. Uzmystawia to wage badan nad
rzetelnym okresleniem wielkosci potencjalnej erozji gleby, gdyz na
tej podstawie podejmuje sie konkretne dziatania zapobiegawcze,
ktorych realizacja sama w sobie jest rowniez bardzo kosztowna.
Przyktadowo w centralnej Belgii srednie roczne koszty usuwania
szkod spowodowanych silng erozjg gleby podczas gwattownych
opadow wynosza od 12 do 122 min euro. m
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