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Abstrakt

Celem artykulu jest zreferowanie mozliwosci wykorzystywania roznorodnych elementéw
wizualizacyjnych dla przedstawiania systemow informacyjnych oraz omdéwienie wyni-
kow analiz dotyczacych zastosowan obrazowania systemow przez informatologoéw, au-
torow artykulow opublikowanych w Zagadnieniach Informacji Naukowej oraz Praktyce
i Teorii Informacji Naukowej i Technicznej w latach 2000-2015. Podrzednym, posrednim
celem badan bylo okreslenie tematyki prac omawiajacych systemy informacyjne, aby
ustali¢, jakie tresci oraz elementy systemow sa wizualizowane. Tematyka artykutow zo-
stata przedstawiona takze dzigki wizualizacji danych. Przeprowadzono analiz¢ piSmien-
nictwa naukowego w celu okreslenia podstawowych grup zagadnien, jakimi zajmowali
si¢ autorzy publikujacy w Ptincie 1 ZIN—ie. Wykorzystano do tego analizy bibliometrycz-
ne oraz przygotowano wizualizacje danych. Zaprezentowano takze model zastosowan
wizualizacji do opracowan o systemach informacyjnych. Postugujac si¢ metodami staty-
stycznymi, przeprowadzono rozbior zastosowanych elementow wizualizacyjnych z arty-
kutow z PTINT—u i ZIN-u. Ustalono, ze informatolodzy wykorzystywali wizualizacje do
prezentowania réznorodnych systemow, PTINT i ZIN r6znig si¢ migdzy soba, jesli chodzi
o tematyke artykutow, a takze, ze wizualizacja moze by¢ zastosowana jako technika ana-
lizy systemow informacyjnych.
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Abstract

The aim of this article is to present the possibility of using various visualization elements
for the presentation of information systems and to discuss the results of the analyses of
the systems prepared by information scientists — the authors of articles published in
Zagadnienia Informacji Naukowej and Praktyka i Teoria Informacji Naukowej i
Technicznej in 2000-2015. The following methods were used: content analysis, statisti-
cal analysis, bibliometric analysis and visualization. An analysis of the scientific texts
was conducted in order to establish the basic groups of issues discussed by the authors
of PTINT and ZIN. What also was presented was a model of the ways visualizations
can be used while working with the information systems. With the use of the statistical
methods, an analysis of the visualization elements from the articles of PTINT and ZIN was
conducted. The following conclusions were reached: information professionals used
visualizations to present various systems, PTINT and ZIN are different when it comes to
the issues they discuss, visualization can be used as a technique for information systems
analysis.

Wstep

Wizualizacja przedstawiana jest cz¢sto jako metoda badan lub dziatalno$¢ prak-
tyczna. W artykule zostata rowniez oméwiona jako technika prezentacji wynikow analiz
réznorodnych danych oraz samych struktur i procesow toczacych si¢ w systemach infor-
macyjnych oraz w jego otoczeniu. Przedstawiono takze bibliometryczng analizg zasto-
sowanych wizualizacji oraz przeanalizowano zagadnienia, jakimi zajmowali si¢ polscy
badacze systemow informacyjnych z zakresu informatologii w XXI wieku, ktorzy opu-
blikowali swoje prace w dwodch polskich czasopismach z tego zakresu: Zagadnieniach
Informacji Naukowej oraz Praktyce i Teorii Informacji Naukowej i Technicznej. Sama

analiza zawiera takze wiele elementéw wizualizacyjnych.

Wizualizacja, systemy informacyjne

Termin ,,wizualizacja” jest obecnie cz¢sto uzywany, zarbwno w odniesieniu do
obrazowania informacji, jako ,,wyobrazania sobie czego$”,, w celu ,,wywotania poza-
danych przez siebie zmian badz uwolnienia si¢ z przezy¢ z przesztosci” (Wizualizacja
,»a). Mozna wigc mowic o sposobie przedstawiania danych, lepszego zapoznawania si¢
ludzi z rzeczywisto$cig, procesem rozumienia i podejmowania decyzji, jak 1 o metodzie

psychologicznej, ktorg stosuje si¢ gtbwnie w terapiach. W artykule odnosi¢ si¢ bedziemy



wylacznie do pierwszego rozumienia pojecia, ktore doczekato si¢ roznorodnych defini-
cji. I tak w Stowniku jezyka polskiego PWN opisano wizualizacje jako ,,przedstawienie
czego$ za pomocg obrazu” (Wizualizacja ,,b”). Internetowa sie¢ wyrazow Stowosie¢ —
polski Wordnet — przedktada domeng pojecia: ,,zwigzane z mysleniem”, a jako hiperonim
wskazuje ,,zapoznanie”, czyli ,,przedstawienie kogos$ lub czegos, zaznajomienie z kims$
lub czym$” (Wizualizacja ,,c”). W polaczeniu z procesami tworzenia roznorodnych prac
przy uzyciu komputera omawia si¢ wizualizacj¢ jako graficzne metody tworzenia, ana-
lizy 1 przekazywania informacji, metode¢ obliczen (computing) przektadajaca symbolicz-
ne w geometryczne oraz sposob zobaczenia niewidzialnego (Visualization in scientific,
1987). Trescig danych moga by¢ zarowno idee abstrakcyjne, réznorodne pomysty, rzeczy-
wiscie istniejgce dane czy juz przetworzone informacje, wyniki analiz. Formy danych to
elementy wizualne (o czym za chwile), ale tez, jesli to konieczne, takze teksty. Obecnie
bardzo wiele infografik, zwtaszcza tych spotykanych w sieci, integruje stowa i obrazy,
tworzac nowy, bardziej plynny i dynamiczny kanat komunikacyjny (zob. np. Osinska
2010, Osinska 2016).

Celem tworzenia infografik (graficznych informacji, wyniku dziatan wizualizacyj-
nych) jest che¢ wyjasniania, niesienia pomocy w rozumieniu rzeczywistosci oraz wspar-
cia dla szybszej, bardziej spojnej, powszechnie zrozumiatej komunikacji (niewymaga-
jacej od odbiorcy perfekcyjnej znajomosci jezykow obcych). Kolejnym celem jest chegé
odkrycia 1 ujawniania informacji, ktore byly wczesniej ukryte lub nieoczywiste, chociaz-
by ze wzgledu na swoja liczebno$¢, dynamike zmian czy rozproszenie i nieuporzadkowa-
nie (zob.: Grave, Velasco 2007).

David McCandless, tworca wielu infografik, autor portalu Information is beauti-
ful oraz ksiazek Information is beautiful (2009a; 2012) i Knowledge is beautiful (2014)
przedstawil najwazniejsze cechy dobrej wizualizacji: informacje muszg by¢ interesujace
(znaczace 1 istotne) oraz integralne (doktadne, spojne), a takze projekt musi posiada¢ for-
me¢ (piekna, o wyznaczonej strukturze) i funkcjonalno$¢ (musi dziata¢ i by¢ tatwy w ob-
studze) (McCandless, 2009b).

W nauce wizualizacja wplywa na stosowane metody badawcze, sposdb prowadze-
nia badan, a zwlaszcza prezentowania wynikow, nie tylko w formie bardziej atrakcyjne;j
estetycznie, ale rowniez pozwalajacej lepiej zrozumie¢ prezentowang wiedze. ,,Skutecz-
na wizualizacja jest czym$ wiecej niz jej powierzchowne pickno” (What is visualiza-
tion?). Wykorzystywane w nauce i poza nig infografiki pozwalaja na szybsze i latwiejsze
dotarcie do odbiorcy, wptywaja na jego poziom rozumienia rzeczywistosci, pozwalaja

ptynniej ksztattowaé proces zarzadzania, w tym takze zarzadzania systemami informacji.
317



Typy elementéw wizualizacyjnych stosowane przez badaczy to czgsto: wykresy, ta-
bele, zdjecia i rysunki, a wiec ogdlnie przyjete w publikacjach naukowych wizualizacje
dwuwymiarowe. W odniesieniu do prezentowanych danych moga to by¢ elementy bazu-

jace przede wszystkim na:

danych statystycznych (prezentowanych zwtaszcza w formie tabel i wykresow),

przedstawianiu czasu i zmian w czasie (wykresy, rysunki, infografiki),

procesach (np. diagramy Gantta, sie¢ PERT),

geografii 1 lokalizacji (za: Infografika to obraz, 2011-2017).

Studio NeoMam z Manchesteru na swoich stronach internetowych (http://neomam.
com/) zaproponowato inny podzial infografik (nierozlaczny, o réznorodnych kryteriach,

lecz interesujacy):
— wizualizacj¢ artykutu (visualised article),
— schemat decyzyjny (flow chart),
— prezentacje czasu (the timeline),

— uzyteczng ,,przynete” (haczyk — useful bait) — wyjasniajaca zjawiska lub odpo-

wiadajacg na pytanie, jak co$ zrobic,

— wizualizacje przeciwstawnych danych (versus infographic) — wykorzystywana

do porownania kontrastowych opcji,

,zalew” liczb (number porn — dane statystyczne),

zdjecia (photo infographic),

dane wizualne (data vis — z hastem Info is beautiful) — kreatywnych, estetycz-

nych, unikatowych 1 interesujacych elementow graficznych.

Powyzej zaprezentowane typologie zastosowa¢ mozna do analizy wykorzystanych

przez informatologdéw elementow wizualizacyjnych.

Natomiast drugi termin: ,,system informacyjny” czy tez ,,system informacyjno—
wyszukiwawczy (SIW)” (tutaj terminy te uzywane sg wymiennie), zgodnie z ogolnie
przyjmowang definicja ze Stownika encyklopedycznego informacji, jezykow 1 systemow
informacyjno—wyszukiwawczych (System informacyjno—wyszukiwawczy, 2002, s. 261)

przetwarza informacje¢ wejsciowa w ustrukturalizowany zbidr wyszukiwawczy. Podsta-
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wa jego budowy sa wiec dane, struktura (czasem skomplikowana, o wielu poziomach),
mechanizmy przetwarzania, wyszukiwania i1 prezentowania informacji. Do tego docho-
dza jeszcze osoby zaangazowane w jego tworzenie oraz wykorzystywanie, a wigc cata
spoteczno$¢ skupiona wokoét systemu. Tak szeroko rozumiany termin stanowil podstawe

wyboru artykuldéw omoéwionych w nastepnej czgsci pracy.

Na poczatek omowiono i zwizualizowano tematyke artykuldow, takze poprzez przy-
gotowane chmury tagow, dla zaprezentowania, jak obrazowanie przybliza statystyczne
dane o wystepowaniu konkretnych termindéw. Nastepnie przedstawiono elementy wizu-
alizacyjne wykorzystane w pracach informatologéw. Na zakonczenie artykulu poréwna-
no wyniki analiz kazdego z czasopism oraz okreslono tematyke wykorzystanego obrazo-

wania.

Tematyka prac przygotowanych przez polskich informatologow

w XXI wieku piszacych o systemach informacyjnych

Autorka przeprowadzita bibliometryczng analize tematyki opracowanej przez pol-
skich badaczy systemoéw informacyjnych z zakresu informatologii w XXI wieku, ktorzy
opublikowali swoje prace w dwoch polskich czasopismach z tego zakresu: Zagadnie-
niach Informacji Naukowej (ZIN) oraz Praktyce i Teorii Informacji Naukowej i Technicz-
nej (PTINT). Doktadniej uyjmujac czas, sg to lata 2000-2015, gdyz w trakcie pisania tego
artykutu nie zostaly opublikowane numery PTINT—u z 2016 r. Co prawda dla ZIN-u po-
jawity sie¢ numery 1 1 2, ale w zwigzku z checig porownania tych dwoch czasopism nie
poszerzono zakresu chronologicznego. Do analizy, poza metodami statystycznymi, wy-

korzystano takze wizualizacje.

Wybierajac artykuly dotyczace systemow informacyjnych, stosowano si¢ do szero-
ko rozumianego terminu, przedstawionego wczesniej. Wykluczono sprawozdania z kon-
ferencji, sympozjow itp. czy recenzje ksigzek, nawet jesli dotyczyly one w jaki$ sposob
systemow informacyjnych, gdyz glownym celem byto przeanalizowanie p6l badawczych
wspolczesnych polskich naukowcdéw oraz przede wszystkim przeanalizowanie zastoso-
wanych elementéw wizualizacyjnych. A tych ostatnich sprawozdania czy recenzje nie
zawieraja (w odniesieniu do systemu informacyjnego, gdyz oczywiscie pojawi¢ si¢ moga
czasem np. zdjecia z konferencji). Wykluczono takze generalne analizy terminologiczne

dotyczace terminéw niezwigzanych bezposrednio z systemami, prace o metodach nauko-
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wych, o rozwoju czasopism, stowarzyszeniach itp., a takze pewne ogdlne prace o ksztal-

ceniu, dotyczace np. akredytacji kierunkow studiéw z zakresu bibliologii i informatologii.

Zagadnienia Informacji Naukowej (ZIN) — tematyka artykulow

Przegladajac numery ZIN-u z lat 2000-2015, wytypowano do analizy 167 artyku-
tow dotyczacych systemow informacyjnych, ich zasobow, wykorzystania oraz uzytkow-

nikow (tworcoéw i odbiorcow).

Dokonujac statystycznej analizy tematycznej, stwierdzi¢ mozna, iz najczesciej od-
noszono si¢ do polskich systemow (,,Polska”, ,,polski” — wystapienie w 13,17% tytulow),
do ,,Internetu” (9,58%), ,,systemow” (systemow informacyjnych, systeméw informacyj-
no—wyszukiwawczych, systemow — 9,58%) 1 ,,informacji” przechowywanej w systemach
(8,98%). Kolejne istotne pojecia to: ,,jezyki informacyjno—wyszukiwawcze” 1 ,,metada-
ne” (po 5,39%), a takze ,,uzytkownicy” (4,79%). Wszystkie jezyki (jiw) naturalne 1 haset
przedmiotowych to 9,58% wystapien wszystkich sformutowan. Kolejne czgsto stosowa-
ne w tytutach terminy, o mniejszej juz liczebnosci, to: ,,wiedza” (4,19%), ,,zarzadzanie”
1 ,,organizacja” danych (po 3,59%) oraz pojecia takie jak: ,,biblioteki”, ,,metody”, ,,open
access”, ,,problemy”, ,,przyktady” (po 2,99%), gtéwnie ze wzgledu na zmiany witasnie

zachodzace w systemach 1 ich otoczeniu, prezentowane w artykutach.

Dla lepszego zobrazowania powyzszych wynikéw analiz przygotowano chmury
tagow przedstawiajace gtowne zagadnienia podejmowane przez polskich informatolo-
gow. Chmury tagow nie sa bardzo doktadne w przedstawianiu réznic statystycznych, lecz
pozwalaja na dos¢ szybkie zorientowanie si¢, jakie zagadnienia byly wazne (poprzez za-
stosowanie roznej wielkosci czcionek 1 kolorystyki). Mozna je takze traktowac jako este-

tyczne uzupehnienie tresci publikacji (zob. np. Smotka—Dolecka 2016).

Podstawg stworzenia obrazowania byly tytuly artykulow przetworzone przez au-
torke. Z zwigzku z brakiem perfekcyjnie dziatajacych w wybranych programach stow-
nikow jezyka polskiego dokonano zmian wszystkich termindéw (rzeczownikoéw) uzywa-
nych w réznych przypadkach do mianownika, wykluczono wyrazy nieznaczace (spdjniki,
zaimki itp.), zaznaczono ztozono$¢ wyrazoéw (nie wszystkie programy pozwalaja zasto-
sowa¢ wyrazenia zlozone w chmurach fagow, co zaprezentowano na rysunkach 1 i 4),
przetworzono czasowniki itd., tak, aby chmura tagow nie byla wylacznie prezentacja
terminow wystepujacych wylacznie po jednym razie (wlasnie w roznych przypadkach,

odmianach itp.).



Powstatle chmury tagow, do ktérych wykorzystano dostepne w sieci Internet pro-
gramy, zaprezentowano na poszczeg6lnych elementach rysunku nr 1. Zatagczono wiele
przedstawien tematyki podejmowanej przez badaczy, aby ukazac¢, na jak wiele sposobow
mozna jg przedstawic i jak te r6znorodne wizualizacje moga wplywac na recepcje uzyt-
kownikow. Na wszystkich elementem znaczacym jest ,,Polska” (nazwa kraju lub przy-
miotnik). Oprogramowania tworzace chmury fagow z pojedynczych wyrazéw bardziej
podkreslaja pojecia: ,,informacja”, ,,systemy”, ,,Internet”, ,,jezyk”, ,,wyszukiwanie”, ,,me-

tadane”, ,,narzedzia” itp. Terminy ztozone wskazuja juz na: ,,jezyki informacyjno—wyszu-

kiwawcze”, ,,systemy informacyjno—wyszukiwawcze” czy ,,open access”.

Rysunek 1. Chmury fagow utworzone z poj¢¢ budujacych tytuty artykutow

Rysunek la. Word Art — pojedyncze wyrazy
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Rysunek le. Wordle — terminy ztozone i poje- | Rysunek 1f. Tag Crowd — terminy ztozone
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Zrédto: oprac. wiasne.

Opisujac zaprezentowane chmury fagow, stwierdzi¢ mozna, iZ oprogramowania:
Word Art 1 Tagxedo, estetyzujace dane w réznorodnych ksztaltach, przedstawiaja poje-
dyncze wyrazy zastosowane w tytutach. Word Art zdecydowanie podkresla trzy najcze-
Sciej wystepujace terminy: ,,Polska”, . Internet”, ,,systemy”, za$ Tagxedo bardziej rozmy-
wa réznice. Wordle, wizualizujacy takze terminy ztozone, tworzy chmury fagow chyba
najbardziej znane z portali internetowych, dajac mozliwosci pewnej ich personalizacji,
dobrze rdéznicujac wazno$¢ termindow poprzez wielko$¢ czcionki 1 kolor. Word Cloud
(rys. 7), rtdbwniez prezentujacy wyrazenia ztozone, wizualizuje je w bardziej zrozumialy
1 zréznicowany sposob (podobnie jak Wordle nie tylko przez zmian¢ wielkosci czcion-
ki, lecz 1 natezenie barwy). Tag Crowd nie daje zbyt duzej mozliwosci zmian wygladu,
ksztattu chmury, czcionki czy kolorystyki, tworzac proste analizy z opcja uzupeknienia
ich o dane statystyczne. Voyant—Tool pozwala na wigcej analiz np. poprzez wyobrazanie
relacji oraz wystepowania wyrazow w poszczegdlnych akapitach (tej ostatniej mozliwo-
$ci w tym artykule nie zastosowano, ze wzgledu na ,,jednoakapitowos¢ tytutow’). Wiek-
sz0s¢ tych programéw wizualizuje ok. 100 najczestszych wyrazow na chmurach, chociaz
np. Voyant—Tool czy Tag Crowd daja uzytkownikowi mozliwo$¢ wyboru liczebnosci ter-

minéw (zob. rys. 1ci 1d).

Dla lepszego zaprezentowania wystepowania pojec i relacji miedzy najczesciej wy-

stepujacymi terminami przygotowano réwniez dendrogram, ktéry stanowi rysunek nr 2.



Rysunek 2. Dendrogram dla tytutow artykuléw opublikowanych w ZIN—ie
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Zrédto: oprac. wlasne. Wykorzystano program: WordStat, ver. 7.0.12.

Jak wida¢ z wizualizacji relacji w tytulach mozna wyrézni¢ dwie glowne grupy

ztozone z terminow:

»Polska” 1 ,Internet”, a takze: ,biblioteki”, ,,elektroniczne” i ,,informacji” (ter-
min ,,informacji” wydzielony z takich wyrazen zlozonych, jak np. ,,zrédta in-

formacji”, ,,systemy informacji” czy ,,pracownicy informacji”),

—  oraz,systemy”, ,,informacyjno”, ,,wyszukiwawcze” (poj¢cia wydzielone takze

z wyrazen wielowyrazowych) 1,,jezyk™, jak rowniez: ,,informacja” 1 ,,system”.
2

Najczesciej wystepujacy termin ,,Polska” na wykresie blisko$ci (proximity plot)
skojarzony jest przede wszystkim z pojeciami: ,,Internet”, ,,elektroniczne” i ,,system”, co

zaprezentowano na rysunku nr 3.
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Rysunek 3. Skojarzenia z terminem: ,,Polska”
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Zroédlo: oprac. wlasne. Wykorzystano program: WordStat, ver. 7.0.12.

Przygotowane analizy statystyczne i wizualizacje wskazuja, iz najwickszy wpltyw
na tematyke podejmowanych zagadnien mialy zmiany organizacyjne, technologiczne
(nowe programy, modernizacja systemow, rozbudowa sieci), zwigzane ze strukturami da-
nych oraz opracowywaniem rzeczowym przechowywanej informacji zachodzace w sys-
temach informacyjnych w naszym kraju. Drugim istotnym bodzcem byly prowadzone
badania nad wprowadzaniem nowych ontologii, taksonomii i klasyfikacji, nad jezykiem
naturalnym i sposobami wyszukiwania informacji oraz opisem informacji, mozliwoscia
automatyzowania opracowania itd. Mniej byto analiz o uzytkownikach informacji, cho-

ciaz takowe zostaly takze opublikowane (4,79%).



Praktyka i Teoria Informacji Naukowej i Technicznej (PTINT) — tematyka prac

Z numerdéw czasopisma z lat 2000-2015 wybrano 246 artykutow zwigzanych z sys-

temami informacyjnymi. Analiza tytutow wykazala, iz statystycznie rzecz ujmujac, naj-
czesdciej stosowanym pojeciem jest: ,,informacja”, wystepujaca w 25,61% tytutow. Do
tego dochodzi przymiotnik: ,,informacyjne” (13,82%) oraz termin ztozony: ,,informacja
naukowa” (6,91%). Nastepna wedtug czestotliwosci wykorzystania jest grupa terminow:
,biblioteka” lub ,,biblioteki” (8,94%; 6,10%), ,,biblioteka giéwna” (4,07%) i ,,bibliote-
ka akademicka” (2,85%). Kolejne sa: ,,Polska” i ,,Internet” (po 10,16%), ,,systemy” lub
»system” (6,10%; 3,25%), ,,badania” (8,54%), ,,zrodta” lub ,,zrodlo” (6,10%; 1,63%),
,uzytkownicy” lub ,uzytkownik™ (5,28%; 2,03%), ,,zakres” (6,91%), ,,wiedza” (5,69%),

,wybrane” (5,69%) oraz ,,potrzeby”

1 ,,zarzadzanie” (po 4,88%). Zobrazowanie ich czg-

stotliwo$ci wykorzystania przez autorow prac przedstawiono, przygotowujac, podobnie
jak przy artykutach z ZIN—u, chmury tagow (rys. 4).

Rysunek 4. Chmury tagow utworzone z poje¢ budujacych tytuty artykutow

Rysunek 4a. Word Art — pojedyncze wyrazy

Rysunek 4b. Tagxedo — pojedyncze wyrazy
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Rysunek 4e. Wordle — terminy ztozone i poje- | Rysunek. 4f. Tag Crowd — terminy ztozone

dyncze wyrazy i pojedyncze wyrazy
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Zrédlo: oprac. whasne.

Podobnie jak przy wizualizacji tytutow artykutow z ZIN—u, przygotowane chmury
tagoéw dla artykulow z PTINT—u r6znia si¢ migedzy soba. Tagxedo zdecydowanie bardziej
upodabnia do siebie wielko$ci termindw, ktore dobrze sg zaprezentowane na chmurce
z Word Art. Wordle i Voyant—Tool daly mozliwos¢ przygotowania dos¢ podobnych wi-
zualizacji terminéw ze zdecydowanym podkresleniem najczestszego. To ostatnie opro-
gramowanie pozwolito takze przygotowaé zobrazowanie relacji mi¢dzy najczestszymi
terminami (,,informacja” i ,,naukowa”). Tag Crowd zobrazowal réznice migdzy czgsto-
tliwoscig wystepowania poje¢ dobierajac wielko$¢ czcionki, poprawnie je prezentujac.
Dzigki Word Cloud (rys. 7) mozna bylo dopracowaé wizualizacje tytutow takze kolory-

stycznie.

Dendrogram dla artykutow z PTINT-u (rys. 5) jest bardziej rozbudowany od wcze-
$niej zaprezentowanego dendrogramu dla artykutow z ZIN—u, co oznacza wigksze roz-
proszenie relacyjne czgsto stosowanych termindw. I tak wspotzaleznosci dla najczesciej
pojawiajacej si¢ ,,informacji” to ,,naukowa”, ,,zroédta” i ,Internet” skojarzone z grupa
,wiedza”, ,,zarzadzanie” i ,,organizacja”’. Drugi czesto wystepujacy termin to: ,,bibliote-
ka”, zwigzany z ,,gléwna” i ,,akademia”, potaczony z grupg ,,uzytkownicy”, ,,potrzeby”
1 ,,przyktad”. Pozostale skupiska poje¢ to: ,,Polska”, ,biblioteki”, pozostajace w relacji
z ,,wybrane” 1 ,,analiza”, skorelowane z ,,dziatalnos$¢”, ,,informacyjna” i ,,zakres”. ,,Infor-
macyjne”, ,,badania” i ,,studenci” tacza si¢ ze ,,srodowiskiem”. Natomiast ,,baza danych”

zintegrowana jest z ,,system” i ,,elektroniczne”.



Rysunek 5. Dendogram dla tytutow opublikowanych w Ptincie

BKADEMIA
BIBLIOTEKA
GLOWNA
POTRZEBY
UZYTKOWNICY
PRZYKLAD
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WIEDZA ———————— |7
|_

W

ZARZADZANE ——————

ANALIZA
WYBRANE
BIBLIOTEKI
POLSKA
DZIALALNOSC
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ZAKRES
BADANIA
STUDENCI
INFORMACY INE
SRODOWISKO
BAZA —

DANYCH —
ELEKTRONICZNE
SYSTEM

AGGLOMERATION ORDER: JACCARD'S COEFFICIENT (DCCURRENCE)

i

Zrodto: oprac. wlasne. Wykorzystano program: WordStat, ver. 7.0.12.

Dla najczg$ciej wystepujacej ,,informacji” przygotowano takze wykres bliskosci
(proximity plot — rys. 6), wskazujac najczestsze polaczenia z ,,naukowa”, ,,zrodta”, ,,Inter-

net”, ,,system” 1 ,,biblioteka”.
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Rysunek 6. Skojarzenia z terminem ,,informacja”

Proximity plot
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Zrodlo: oprac. wlasne. Wykorzystano program: WordStat, ver. 7.0.12.

Porownanie tematyki artykulow

Poréwnujac tematyke prac opublikowanych w Zagadnieniach Informacji Naukowej

oraz Praktyce i Teorii Informacji Naukowej i Technicznej mozna stwierdzié, iz:

—  ZIN jest bardziej zroznicowany tematycznie, gdyz nie ma zdecydowanej prze-
wagi jednego terminu,

— W ZIN—ie najcze¢sciej, cho¢ tylko w 13,17%, wystepuje ,,Polska”, co oznacza,
iz zblizone do siebie tematycznie prace przedstawiaja konkretne systemy wy-
korzystywane w kraju,

—  ZIN przyjat do druku wigcej artykuldw ogolnych, o systemach roznorodnie
rozumianych, tzn. nie tylko o konkretnych systemach bibliotecznych, bazach
danych itp.,



— W Ptincie pojawilo si¢ wigcej opracowan pojedynczych systemow (czasem lo-
kalizowanych na tle innych),

—  duzo systemé6w omawianych w ZIN—ie to systemy dostgpne w sieci Internet

(serwisy, portale, internetowe bazy danych),

— autorzy artykutow opublikowanych w Ptincie bardzo czgsto w tytutach wyko-
rzystywali rzeczownik ,,informacja” lub przymiotnik ,,informacyjny” (46,34%),

co wskazuje, iz to pojecie bylta najistotniejsze dla autorow,

—  wykorzystanie grupy terminow ,,biblioteka” (21,96%) wskazuje, iz w Ptincie

czesciej publikowano prace o systemach bibliotecznych.

Wizualizacj¢ najczestszych terminow dla lepszego ich zobrazowania zaprezentowa-
no w formie wykres6w i chmur tagéw na rysunku nr 7.

Rysunek 7. Porownanie tematyki dwoch czasopism

Rysunek 7a. Zagadnienia Informacji Naukowej — najczesciej wykorzystywane terminy

13,17%

14,00%
iﬁ: 9,58% 9,58% 8,98%

8,00%

6,00%

4,00%

2,00%

0,00%
Polska system Internet informacja
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Rysunek 7b. Praktyka i Teoria Informacji Naukowej i Technicznej — najczesciej wykorzystywane ter-
miny
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Rysunek 7c. Word Cloud — ZIN — terminy ztozone i pojedyncze wyrazy — 100 najczestszych stow
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Rysunek 7d. Word Cloud — PTINT — terminy ztozone i pojedyncze wyrazy — 100 najczgstszych stow
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Zrédto: oprac. wiasne.

Kolejnym podjetym przez autorke zagadnieniem bylo wykorzystanie elementow
wizualizacyjnych, co stanowi przedmiot dalszej cz¢sci artykutu.

Wizualizacja systemow informacyjnych — model

Wizualizacje prezentujace systemy informacyjne przedstawia¢ moga analiz¢ da-
nych, struktur oraz proceséw zachodzacych w nich 1 wokot nich, a wiec skupiac si¢ na
technologiach informacyjnych, organizacji informacji, wykorzystaniu informacji przez
uzytkownikéw oraz na ogolnych i szczegdélowych ocenach. Mozna wizualizowa¢ zarow-
no cale systemy informacyjne, jak i poszczegolne ich sktadowe. Obrazowanie to najczg-
$ciej w réznorodnych publikacjach eksponowane jest w postaci dwuwymiarowej (wykre-
sy, tabele, zdjecia, rysunki, czasem mapy).

Elementy, ktore wykorzysta¢ mozna w infografikach dla przedstawienia SIW, odno-

si¢ si¢ moga, zgodnie z wczesniej przedstawionym podziatem, do:

— danych statystycznych — np. dla wyrazenia zasobow, liczby i1 rodzajow uzyt-

kownikow itp.),

— zmian w czasie — np. dla prezentacji progresu w rozwoju systemu, ewolucji
jego uzytecznosci itp.),
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—  procesOw — np. dla zwizualizowania ustug oferowanych przez system,

—  geografii i1 lokalizacji — np. do zobrazowania lokalizacji organizacji wykorzy-
stujacych konkretny SIW czy uzytkownikow docierajacych do danych z réz-

nych krajéw, miejscowosci, poprzez konkretny IP itd.

Poszczegdlne grupy typologii NeoMam takze mozna zastosowaé do analizy syste-
mow informacyjnych. Interesujace moga by¢ zwlaszcza ,,uzyteczne przynety”, wyjasnia-
jace np., jak dotrze¢ do informacji lub zamiesci¢ dokument w systemie (np. w repozyto-
rium), czy wizualizacje przeciwstawnych danych poréwnujace np. wady i zalety systemu,
ktore ujawnily si¢ w trakcie oceniania go przez uzytkownikow koncowych. Do tego do-
chodza jeszcze wykorzystywane zdjecia prezentujace interfejsy, zwlaszcza webowe, dla
wyszukiwania i1 prezentowania informacji uzytkownikom kofncowym, jak i klienckie —
dla wprowadzania danych. Fotografie, dzigki swojemu znacznikowi czasowemu, obra-
zuja rowniez zmiany samego SIW w historii jego trwania, zarowno funkcjonalnosci, jak

1 estetyki.

Typy ilustracji, ktére mozna wykorzysta¢ do wizualizacji informacji o systemach,
to przede wszystkim: tabele, wykresy, roznego rodzaju rysunki (zwlaszcza diagramy),
mapy, zdje¢cia oraz infografiki (w rozumieniu przygotowanej w konkretnym celu prze-
tworzonej obrazowej informacji, najczesciej zawierajacej poza elementami graficznymi

takze teksty i liczby).

Ogo6lne prezentacje catego SIW przedstawia¢ mozna przede wszystkim na diagra-
mach prezentujacych ich budowe (logiczng oraz rzeczywistg — informatyczng, plikowg),
procesy zachodzace w systemach, ich funkcjonalnos¢, grupy ustug itp., jak przyktadowo
zaprezentowano to na rysunku nr 8. Wizualizacje konkretnych systeméw zawiera¢ po-
winny oczywiscie wyszczegolnienie poszczegdlnych elementéw (np. typy dokumentdéw
w zasobie, potencjalnych klientéw wsrod odbiorcow itp.). Do tego dochodzg tabele i sta-
tystyki np. prezentujace ilosciowe wykorzystanie konkretnych systemow przez poszcze-

gblne instytucje i organizacje, co bywa takze wizualizowane w postaci map.



Rysunek 8. Ogolna prezentacja systemu

Rysunek 8a. Od tworcow do odbiorcéw poprzez system informatyczny, zasob i strukturg

System informatyczny: %
oprogramowanie, sieci
\S‘truktu ra

QOdbiorcy

Rysunek 8b. Fazy zycia SIW, model kaskadowy, diagram Gantta

Planowanie C——
Analiza E——
Projektowanie —
Wykonanie =
Wdrozenie (E—
czas
.

Zrodto: oprac. whasne. Do stworzenia ilustracji wykorzystano cliparty ze strony https://openclipart.org/.

Poszczegblne elementy systemu, ktore zaprezentowaé mozna w pracach o syste-
mach informacyjnych, to przedstawienia ich struktur w postaci diagramow lub tabel z wy-
kazami pol i relacji, rozrysy ich budowy informatycznej dla konkretnych typow plikow
(np. umieszczenie konkretnych typéw danych na réznych serwerach, systemu zarzadza-
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nia na innym itd.), informacje o wykorzystaniu zasobéw np. w formie wykreséw prezen-

tujacych statystyki udostgpniania itp., co przyktadowo zaprezentowano na rysunku nr 9.

Rysunek 9. Prezentacje wizualne elementow systemu i ich wykorzystania

Rysunek 9a. Jagiellonska Biblioteka Cyfrowa — zestawienie wg liczby wyswietlonych publika-
cji — wykres

Zestawienie wg liczby wyswietlonych publikacji

pozostate (70) [8%] —‘i i

mapa [5%]

czasopismo [82%]

|. czasopismo ® mapa @ prezentacja © pozostale (?D)l

Zrodto: http://jbe.bj.uj.edu.pl/dlibra/pubstats (4.05.2017).
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Rysunek 9b. Jagiellonska Biblioteka Cyfrowa — najczesciej czytane publikacje — tabela z dany-
mi

Najczesciej czytane publikacje : Jagielloriska Biblioteka Cyfrowa

Wyswietl 10 25 wszystkie z

1. BEwa Bakowska, jaka znalismy, jakiej nie poznalismy... [356220]

2. Mappa szczegulna Woiswodztwa Krakowskiego i Xiestwa Siewierskiego - zrzgdzona zinmych wielu mapp
mieyscowych tak dawniey iak i swiezo odrysowanych tudziez goscincowych i niewgtpliwych wiadomosci
wszystko wediug regut geograficznych i obserwacyi astronomicznych [296444]

3. Mappa szczegulna Woiewodztwa Plockiego i Ziemi Dobrzynskiey : zrzgdzona z innych wielu map mesyscowych
tak dawniey iak i swiezo odrysowanych tudziez goscincowych i niewatplivwych wiadomosci wezystko wediuc
regul geograficznych i obserwacyi astronomicznych [68683]

4. Mappa Szczegulna Woiewodztwa Sandomierskiego Zrzadzona Z Innych Wielu Mapp Mieyscowych Tak Dawniey
Jak | Swiezo Odrysowanych Tudziesz Goscincowych | Niewgtpliwych Wiadomaosci, Wszystko Wediug Reguf
Graficznych | Obserwacyi Astronomicznych [35446]

5. Karta okregu Wolnego Miasta Krakowa [22674]
6. Mapa taktyczna Polski : pas 30, sfup 40 : Wilno [20978]

7. Orbis Poloni Tomvs [..]. T. 2, In Qwe Antigqua Sarmatarum Gentilitia & Arma Quascunque a litera L, vsque ad
literam R, inclusiue, suam incipiunt & recensent denominationem, continentur & dilucidantur [18601]

8. Serwis Sprzetu Domowego - odkurzacze, pralki, klimatyzatory, roboty kuchenne, zmywarki. 2011, nr 5 [13813]
9. Mapa Hydrogeologiczna Polski online [10801]

10. Delineatio specialis et accurata Ukrainae cum suis palatinatibus ac districtibus provincysqg[ue] adiacentibus
bono publico [10714]

Zrédto: http://jbe.bj.uj.edu.pl/dlibra/collectionstats (4.05.2017).

Elementy wizualizacyjne w artykulach

Autorzy artykutow z PTINT—u 1 ZIN-u zastosowali wytacznie elementy dwuwy-
miarowe. Wersje elektroniczne czasopism stanowig kopie ich wersji drukowanych i nie
zostaly opatrzone dodatkowym materiatem ilustracyjnym np. interaktywnymi wizualiza-
cjami, co oznacza, iz podziat zastosowany przez autorke odnosit si¢ do podstawowych ty-
pow elementow wizualizacyjnych. Z kategoryzacji zostaty wytaczone infografiki (opubli-
kowane numery czasopism zawierajg elementy wizualizacyjne, ktore mozna zaliczy¢ do

rysunkow, a nie do rozbudowanych infografik) oraz mapy (nieliczne, o czym za chwile).

Zagadnienia Informacji Naukowej (ZIN) — zastosowane wizualizacje

W swoich artykutach autorzy zastosowali standardowe elementy wizualizacyjne,
tzn.: tabele, wykresy (czasem podpisywane jako rysunki), zdjecia i rysunki. W sumie
w 100 artykutach, czyli w 59,88%, wykorzystano chociaz jeden element z wyzej wymie-
nionych (od 1 az do 29). Najliczniej pojawiaja si¢ w artykutach tabele (37,72%) prezen-
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tujace wykazy dziatéw czy zasobow (czasem sg to tabele ciagnace si¢ przez kilka stron).
Do tego dochodza spisy elementéw opisow danych lub wykazy danych (np. zastosowa-
nych klasyfikacji), czasem tylko typograficznie wyrdznione z catego tekstu. Te ostatnie,
niezamkniete w tabelach, przedstawiane jako elementy cytowane, nie zostaty oczywiscie

zaliczone do omawianych statystyk.

Nastgpne w kolejnosci sg rysunki zamieszczone w 21,55% tekstow. Przyblizajg one
np. schematy procesow, dziatania, podziatu systemu, wspolpracy systeméw, diagramy
przeplywu informacji, modele przetwarzania informacji itp.

Zdjecia z 12,57% artykutow gtéwnie prezentowaly interfejsy systemow, zwlaszcza
ich wersji webowych, mozliwo$ci wyszukiwacze 1 prezentacji danych, statystyki ze stron

internetowych (np. odwiedzin) lub sprzet komputerowy.

Wykresy, ktore pojawity sie w 8,38% prac opublikowanych w ZIN—ie, to np. udzialy
procentowe zasobow, przedstawienie zmian, ktdre nastgpity w systemie w czasie, staty-
styki uzytkownikow czy czestotliwosci wystepowania poszczegélnych elementdéw syste-

mu.

Kilka map, ktére autorzy zastosowali w swych pracach, zostalo zaliczonych do
zdje¢ 1 rysunkow, gdyz sa to przede wszystkim screenshoty aplikacji webowych przedsta-
wiajace potaczenia sieci internetowych.

Doktadny wykaz zastosowanych elementow wizualizacyjnych wykorzystanych
w pracach wraz z przedstawieniem liczby poszczegdlnych ich typoéw (tabele, wykresy,

rysunki, zdjecia) zaprezentowano na wykresie 1.



Wykres 1. Elementy wizualizacyjne zastosowane w artykutach opublikowanych
w ZIN—ie

Wykres 1a. Liczby artykutdow zawierajace elementy wizualizacyjne

600 542
500
400
270
300
200
12 101
" . B
0
wykresy rysunki zdjecia tabele suma
elementow

Artykuty zawierajace elementy wizualizacyjne

30
25
20

15 13

10
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Wykres 1b. 63 (37,72%) artykuly zawierajace ta- | Wykres lc. 14 (8,38%) artykutow zawieraja-

bele cych wykresy

Artykuty zawierajace tabele Artykuty zawierajace wykresy
1 elem. M ) 4
B —— Leiem. Y -
3 elem. NS 4
g ——— 2ciem. [ 4
5elem, NS 5
6clem. 1 sciem. Y
7 elem. NS 5
gelem. W1 4 elem. - 1
9elem., 0 1
11elem. W1 5elem. - 1
12 elem. @ 1
13elem. 1 6 elem. - 1
14 elem. W@ 1
17 elem. W@ 1

7 elem. 1
rrden. W1 cien. D
0 5 10 15 20 25 0 1 2 3 4

Wykres 1d. 36 (21,55%) artykulow zawierajacych | Wykres le. 21 (12,57%) artykutow zawiera-

rysunki jacych zdjecia
Artykuty zawierajgce rysunki Artykuty zawierajace zdjecia
1 elem. 6 1 elem. 6
2 elem. 7 3 elem. 14
3 elem. 13 4 elem. 13
4 elem. I'5 5 elem. 11
5 elem. ) 2 6 elem. 11
7 elem. 12 8 elem. 1
8 elem. 11 9 elem. )2
9 elem. 11 10 elem. 71
10 elem. 11 11 elem. 11
22 elem. 1 13 elem. 11
0 2 4 6 8 0 2 4 6

Zrédto: oprac. whasne.

Praktyka i Teoria Informacji Naukowej i Technicznej (PTINT) — zastosowane

wizualizacje

Artykuty z PTINT—u zawierajace elementy wizualizacyjne stanowig 61,38% (151)
z wszystkich prac zaliczonych do opracowan systemow informacyjnych. Doktadne przed-

stawienie zastosowania konkretnych typéw obrazowania danych stanowi wykres nr 2.

Podobnie jak w ZIN—ie, najczesciej wykorzystywane byly przez badaczy tabele
(w 35,77% prac). Natomiast pozostate elementy byly juz stosowane w inny sposob, gdyz
statystycznie rzecz ujmujac, kolejne okazaty si¢ by¢ zdjecia (21,13%), potem wykresy
(18,70%) 1 rysunki (15,45%) (porownanie — zob. wykres 3).
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Tabele stosowano gtownie dla przedstawienia wykazu danych (na ré6znym ich po-
ziomie, od danych statystycznych, przez elementy opisu, po wykaz zrédet). Zdjecia uka-
zywaly przede wszystkim wyglady interfejsow oraz prezentacje danych poprzez system,
chociaz pojawialy si¢ i budynki (lub ich czesci) instytucji wykorzystujacych konkretne
oprogramowanie. Jedna z nielicznych map (zaliczonych do zdj¢¢ ze wzgledu na wyko-
rzystane do jej stworzenia elementy) to przyktadowo schemat infrastruktury ustugi po-
wszechnej archiwizacji Platon U4. Wykresy ilustrowaty dane liczbowe wskazujace np. na
zasobnos¢ systemu lub jego wykorzystanie. Natomiast rysunki to czgsto schematy dziata-

nia lub zobrazowania budowy i procesow zachodzacych w systemach.

Wykres 2. Elementy wizualizacyjne zastosowane w artykutach opublikowanych
w Ptincie

Wykres 2a. Liczby artykulow zawierajace elementy wizualizacyjne
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Wykres 2b. 88 (35,77%) artykutéw zawierajacych

tabele

1 elem.
2 elem.
3 elem.
4 elem.
5 elem.
6 elem.
7 elem.
8 elem.
9 elem.
10 elem.
18 elem.

Artykuty zawierajace tabele

A 35
A 19
A 15
LI}

LIy

A 5

[ )

o

v

®1

[ I

0 10 20 30 40

Wykres 2c. 46 (18,70%) artykulow zawie-
rajacych wykresy

1 elem.
2 elem.
3 elem.
4 elem.
5 elem.
6 elem.
7 elem.
8 elem.
9 elem.
10 elem.
12 elem.
14 elem.
20 elem.

Artykuty zawierajace wykresy

Wykres 2d. 38 (15,45%) artykutéw zawierajacych

rysunki

1 elem.
2 elem.
3 elem.
4 elem.
5 elem.

10 elem.

Artykuty zawierajace rysunki
J 19
J 12
Ja
J1
J1
J1
0 5 10 15 20

Wykres 2e. 51 (21,13%) artykuléw zawie-
rajacych zdjecia

1 elem.
2 elem.
3 elem.
4 elem.
5 elem.
7 elem.
8 elem.
9 elem.
10 elem.
16 elem.

28 elem.

Artykuty zawierajace zdjecia

17
12
17
)13
3
2
2
I3
11
11
11

10 15

Zrédto: oprac. whasne.

Podsumowanie zastosowanych elementow wizualizacyjnych. Tematyka

i wizualizacje

Podsumowujac wykorzystanie elementow wizualizacyjnych, stwierdzi¢ mozna, iz

autorzy artykutow opublikowanych w obydwu czasopismach stosowali w podobny spo-

sob jedynie tabele. Rysunki byly czestsza sktadowa prac publikowanych w ZIN-ie, za-

pewne ze wzgledu na wigksza mozliwo$¢ prezentacji modeli systemow, wiedzy ogolne;j,

diagramow czy schematoéw dziatania. PTINT upublicznit wiecej zdje¢ oraz wykresow,



gléwnie ze wzgledu na prezentacje konkretnych SIW. Wizualizacja tych danych zostata

zaprezentowana na wykresie nr 3. W obydwoch czasopismach rzadko pojawialy si¢ mapy.

Wykres 3. Procentowy udzial wszystkich oraz poszczeg6lnych elementéw wizualizacyj-
nych w czasopismach ZIN 1 PTINT — poréwnanie

40,00% (37, 729§5 77%

PR s L3 35,00%
oo % = == 30,00% |
50,00% / - - 25,00% 17 21 55% 21,13%
40,005 = | 20,00% 545% o
20,00% [ o — 15,00% - = | 7N
20,00% P 10,00% -
000 / - 5:00% 1% I I _ m PTINT
0,00% -~ 0,00% -~

ZIN PTINT tabele wykresy rysunki zdjqcia

Zrédto: oprac. whasne.

Jesli chodzi o liczby stosowanych elementow wizualizacyjnych w poszczegolnych
artykutach, to stwierdzi¢ mozna, iz najczesciej pojawiaty si¢ pojedyncze, podwojne lub
potrdjne wizualizacje (np. 1 tabela, 2 zdje¢cia lub 3 wykresy). Najliczniej zaprezentowano
natomiast: zdjecia — 28 w jednym z artykutow z PTINT—u oraz rysunki — 22 w jednym
z tekstow w ZIN—ie (zob. wykresy 11 2).

Najczestszymi z elementow wizualizacyjnych okreslonych w wymienionych wcze-
$niej typologiach byly dane statystyczne oraz prezentacje proceséw, 0 czym wspomniano
juz wezesniej. Zmiany w czasie gtdéwnie odnosily si¢ do wzrostu zasobow lub uzytkowni-
kow systemow (zaréwno instytucji, jak 1 uzytkownikéw koncowych). Nie bezposrednio,
ale jako $wiadectwo zmian w czasie, mozna rowniez potraktowa¢ upublicznione zdjgcia
interfejsow. Dane dotyczace geografii 1 lokalizacji nie byly zbyt czesto wykorzystywane,

o czym juz kilkakrotnie wzmiankowano, piszac o mapach.

Wyrdznione z typologii NeoMam tzw. ,,uzyteczne przynety” czy wizualizacje prze-
ciwstawnych danych takze nie byly zbyt czeste. Gtownie odnosity sie do opisu funkcjo-
nalnosci systemu czy bardzo nielicznych danych o ocenie systemu.
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Ostatnia juz analiza statystyczna dotyczyta relacyjnosci podjetej tematyki i obrazo-
wania systemu. Okazato sig¢, iz najczegsciej wizualizowano w ZIN—ie: systemy ,.interneto-
we” (166 elementow) i1 ,,informacje” (154), a w Ptincie: ,,informacje” (329) 1 ,,biblioteki”
(256). Najliczniejsze w ZIN—ie tabele (140) takze odnosity si¢ do ,,Internetu”. Natomiast
w Ptincie tabele (105) 1 zdjecia (106) przygotowano w pracach o ,,informacji”, zas wy-
kresy (104) w tekstach o ,bibliotekach”. Doktadnie mozna odczyta¢ dane statystyczne
z wykresu nr 4.

Wykres 4. Elementy wizualizujace zastosowane w artykutach zawierajacych najczesciej
wykorzystywane terminy

ZIN PTINT
54 181
5 166 5
suma elementow 33 suma elementow
83 329
140 i
tabele 70 tabele 9
70 105
)34 75
- l 2 5 i 40
zdjecia 1 zdjecia
1 106
J 62 4
: 10 - 3
rysunki 5 rysunki 35
5 37
13 57
14
wykresy ) wykresy 104
74 Y 81
0 50 100 150 200 0 100 200 300 400
informacja ™ Internet M system ® Polska M Polska M Internet biblioteka ™ informacja

Zroédto: oprac. whasne.
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Z.akonczenie

W artykule zaprezentowano, jak autorzy artykutow opublikowanych w czasopi-
smach PTINT i ZIN wizualizowali systemy informacyjne, probujac poprzez r6znego ro-
dzaju elementy wizualizacyjne przyblizy¢ wyniki diagnoz tychze systemow, oraz ukaza-
no, iz mozna takze do analizy piSmiennictwa naukowego (ktore mozna rozumie¢ rowniez

jako system informacyjny) zastosowa¢ wizualizacj¢ informacji o zawartosci publikacji.

Jesli chodzi o pierwszy cel badan, to stwierdzi¢ mozna, iz w obydwoch czasopi-
smach w podobny sposdb poszerzano tresci artykutow o wizualizacje: w ZIN—ie w 59,88%,
w Ptincie 61,38%, chociaz na liczby te sktadajg si¢ w duzym stopniu tabele (a wiec przede
wszystkim elementy tekstowe i liczbowe). Podsumowujac: organizacje i struktury syste-
mow informacyjnych oraz diagnozy ich historycznego i obecnego funkcjonowania, czy
planowanie dalszego rozwoju daje si¢ prezentowac poprzez wizualizowanie zaroOwno

w calosci, jak poprzez obrazowanie poszczegolnych elementow.
Po przygotowaniu drugiej analizy autorka doszta do nastgpujacych wnioskow:
1. Wizualizacje w atrakcyjny sposob dopelniajg tresci tekstowe.

2. Brak catkowicie przygotowanych i podtgczonych do programow komputero-
wych stownikéw jezykowych (takze synonimicznych i przedmiotowych) powo-
duje pewne utrudnienia dla badaczy, ktorzy sami przetwarzaja dane, niekoniecz-
nie identycznie, jak zrobiliby to inni naukowcy. Doktadniejsze opracowanie
tresci np. w oparciu o tezaurusy, datoby S$cislejszg analize tematyczng. Np. in-
formacji o konkretnych systemach wykorzystywanych w Polsce jest wigcej niz
wyszlo to z analizy statystycznej terminow ,,Polska” 1 ,,polski”, poniewaz nie
zostaly one zawsze uzyte, gdy w artykule gtownym tematem byt np. system
wykorzystywany w konkretnej uczelni czy w miescie. Podobnie w tytutach ar-
tykutow dotyczacych serwiséw internetowych nie zawsze zastosowano termin

LInternet”, w zamian pojawialy si¢ ,,interfejs”, ,,serwis” lub ,,portal”).

3. Niedostatki systemow statystycznych i wizualizacyjnych bgda powodowac

trudnosci w doktadnym poréwnywaniu réznorodnych analiz.

Pomimo niedogodnosci opisanych w punkcie 2 1 3 ,,wizualizacyjny” sposob analizy
piSmiennictwa wydatl si¢ autorce atrakcyjny, jako nie tylko dajacy wigcej bodzcoéw este-

tycznych, lecz takze wplywajacy na merytoryczny odbior dziet.
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Podsumowujac ostatecznie artykut, stwierdzi¢ mozna, iz wizualizacja moze i po-

winna by¢ stosowana jako technika analizy struktur i diagnozowania funkcjonowania

systemow informacyjnych.
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Programy do tworzenia chmur tagow:

Tag Crowd — http://tagcrowd.com/

Tagxedo — http://www.tagxedo.com/app.html
Voyant—Tool — http://voyant—tools.org/

Word Art — https://wordart.com/create

Word Cloud — https://worditout.com/word—cloud/create
Wordle — http://www.wordle.net/
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