Aktualne problemy dydaktyki przedmiotéw przyrodniczych

MUZEUM JAKO MIEJSCE EDUKACJI NIEFORMALNEJ
7. ZAKRESU NAUK PRZYRODNICZYCH

Maciej Kluza!, Iwona Maciejowska®

! Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie,

2 Zaktad Dydaktyki Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie
maciej.kluza@uj.edu.pl

Edukacja nieformalna

Edukacja nieformalna to typ ksztalcenia wspierany m.in. w programie UE Erasmus+ na
lata 2014-2020 ,,Mtodziez w dziataniu” (www.mlodziez.org.pl). W tym programie edukacje
nieformalng definiuje si¢ jako proces trwajacy przez cate zycie, obejmujacy nie tylko posze-
rzanie wiedzy 1 umiejetnosci, ale rowniez ksztattowanie postaw i wartosci (MiniCompendium
on non formal education, 2007; Edukacja pozaformalna, edukacja nieformalna).

Edukacja nieformalna jest rozumiana zwykle szeroko, jako te formy dobrowolnie podej-
mowanego uczenia si¢, ktore wystepuja poza systemem edukacji formalnej, czgsto jako ele-
ment do niej komplementarny (Kurzepa, 2005). Ten typ ksztalcenia moze uzupetnia¢/wspie-
ra¢ rozwoj takich kompetencji, na ktore w systemie o§wiaty nie ma mozliwosci poswigcenia
wystarczajaco duzej ilodci czasu, przy zastosowaniu nowatorskich, aktywnych metod dydak-
tycznych, takich jak projekty czy gry (Stalonczyk, 2014). Edukacj¢ nieformalng wyrdznia:

* wielokierunkowos$¢ procesu oddzialywan,
+ relacje poziome (wspdlnotowe) miedzy uczestnikami procesu,
*  brak formalnego uznania zdobytej wiedzy i kompetencji (Kurzgpa, 2005, s.48).

Edukacja nieformalna moze odbywaé si¢ w roznych miejscach, na przyktad: ogrodach
zoologicznych, botanicznych, bibliotekach, domach kultury, parkach, siedzibach organizacji
i stowarzyszen, pracy, w muzeach i centrach nauki. Moze by¢ realizowana takze w sposob
zdalny — poprzez media, takie jak: radio, film, telewizja, prasa a przede wszystkim Internet.

Rola i zadania muzedw

Tradycyjnie muzeum pojmowane jest jako miejsce, w ktorym sa przechowywane, kon-
serwowane, badane i udost¢pniane obiekty zabytkowe bedace dobrem dziedzictwa kultu-
ralnego, naturalnego oraz naukowego. Przekonanie to znalazto odbicie w definicji zawartej
w Art. 1 Ustawy o Muzeach z dn. 21 listopada 1996 z po6zniejszymi zmianami: Muzeum jest
Jednostkq organizacyjng nienastawiong na osigganie zysku, ktorej celem jest gromadzenie
i trwala ochrona dobr naturalnego i kulturalnego dziedzictwa ludzkosci o charakterze ma-
terialnym i niematerialnym, informowanie o wartosciach i tresciach gromadzonych zbiorow,
upowszechnianie podstawowych wartosci historii, nauki i kultury polskiej oraz Swiatowej,
ksztaltowanie wrazliwosci poznawczej i estetycznej oraz umozliwianie korzystania ze zgroma-
dzonych zbiorow (Ustawa, 1997). Z definicji tej posrednio wynikaja zadania edukacyjne, ktore
stawiane sa przed placowkami muzealnymi. Wsrdd nich to edukacja, w ostatnich latach, staje
si¢ coraz wazniejszym elementem. Powoli odchodzi si¢ od XIX-wiecznego modelu muzeum
jako miejsca, ktorego dziatalno$¢ skoncentrowana jest gldownie na obiekcie — jego ochronie
prezentacji i opracowaniu naukowym. Obecnie, coraz czg¢$ciej muzea staja si¢ instytucja zo-
rientowang na spoleczenstwo, ktorego przedstawicielem jest osoba odwiedzajaca muzeum.
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I cho¢ eksponat nadal pozostaje kluczowym elementem muzeum, to dzialania zmierzajace do
,,upowszechniania podstawowych wartosci historii, nauki i kultury polskiej i $wiatowej” oraz
,.ksztalttowania wrazliwos$¢ poznawczej i estetycznej” odgrywaja coraz wigksza rolg w pracy
placowek muzealnych (Laskowska, 1996; Stefanik & Kamel, 2013).

Muzea przyrodnicze i techniczne

Muzea gromadzace kolekcje o charakterze technicznym lub naukowym (gtownie z za-
kresu nauk przyrodniczych) sg szczegoélnie aktywne na polu edukacji. Placowki te podejmujg
roznorodne dziatania, ktorych celem jest popularyzacja nauki, realizowane zardwno w siedzi-
bie muzeum, jak i poza nig. Katalog takich propozycji obejmuje migdzy innymi:

e tworzenie i udostgpnianie wystaw interaktywnych,
* prowadzenie lekcji i warsztatow muzealnych dla uczniow,

* prowadzenie warsztatow skierowanych dla pozaszkolnych grup widzéw (warsztaty ro-
dzinne, czy dla stuchaczy Uniwersytetu III wieku),

* organizacja pokazéw naukowych podczas piknikow naukowych czy festiwali nauki.

Matopolscy uczniowie moga uczestniczy¢ w lekcjach muzealnych (rysunek 1) na przy-
ktad w Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego (MUJ, http://www.maius.uj.edu.pl/), a takze
w Muzeum Inzynierii Miejskiej (MIM, http://www.mimk.com.pl/) oraz Ogrodzie Doswiad-
czen im. Stanistawa Lema (http://www.ogroddoswiadczen.pl/). Ze wzgledu na aktywna for-
mg¢ uczestnictwa zajecia te nalezatoby raczej nazwaé warsztatami muzealnymi. Podczas zajeé
uczestnicy samodzielnie lub w matych grupach wykonuja eksperymenty. Warsztaty adreso-
wane sg do grup reprezentujacych wszystkie etapy ksztatcenia — od szkoty podstawowej po
ponadgimnazjalng. W przypadku, gdy w muzeum organizowane sg lekcje z tematow objetych
programem nauczania danego przedmiotu na danym etapie ksztatcenia, w ktorych uczestni-
cza cate klasy w ramach swoich godzin zaj¢¢ szkolnych, mozna méwi¢ o elementach edukacji
formalnej, aczkolwiek realizowanej poza szkota.

i

Rysunek 1. Warsztaty Matematyka dzwigkéw w Muzeum UJ, fot. Anna Rak.

W Muzeum UlJ najczgsciej realizowane sg tematy lekcji towarzyszacych aktualnej wysta-
wie interaktywnej oraz wystawom czasowym z zakresu historii nauki. Obecnie sg to:
* Cisnienie w gazach i cieczach,

*  Matematyka dzwickow,
e Zabawa z liczbami,
*  Tajemnicza liczba Pi,

* Najstynniejsze twierdzenie,
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*  Wielosciany,
*  Oswajanie nieskonczonosci,
*  Fraktalny $wiat.

Oferta warsztatdw w Muzeum Inzynierii Miejskiej jest znacznie bogatsza niz w Muzeum
UJ. Obejmuje ona ponad 30 tematow z dziedziny fizyki, biologii, chemii oraz przyrody i tech-
niki skierowanych do dzieci i mtodziezy wieku od 5 do 18 lat. Nalezg do nich na przyktad:
Swiat wody, Kochajacy kamien, Magia w kuchni, Wynalazki natury, Budujemy podusz-
kowiec, Codzienna fizyka — mikrofalowka.

Natomiast Ogréd Doswiadczen oferuje 10 tematow zaje¢ z zakresu fizyki i przyrody,
a wsérod nich: Pilki Einsteina, Z promieniowaniem jadrowym na ,,ty”, Zabawy z ci$nie-
niem, Wladca pierscieni, Wybuchowa lekcja, Trabka kibica, W poszukiwaniu zaginionej
szkatulki, Warsztaty geologiczne, Gumisiowy sok, Fizyka balonika. Istnieje tez mozli-
wosc¢ realizacji zaje¢ po zmroku w formie tzw. $ciezki nocne;j.

Dziatania popularyzujace nauke nie ograniczajg si¢ tylko do siedziby muzedéw. MUJ oraz
MIM aktywnie uczestnicza w licznych festiwalach nauki i piknikach naukowych, zaré6wno
tych najwickszych, jak Piknik Naukowy w Warszawie (rysunek 2) czy Festiwal Nauki w Kra-
kowie, jak i tych organizowanych w mniejszych miejscowosciach np. Pogorzanskie Atrakcje
Naukowe w Luznej (rysunek 3). Czasem pokazy naukowe, zajgcia warsztatowe czy nawet
mini wystawy interaktywne organizowane sg bezposrednio w szkotach.

. ;\\ \
Rysunek 2. Stanowisko Muzeum UJ na Rysunek 3. Wystawa interaktywna
Pikniku Naukowym w Warszawie w 2013 przygotowana przez Muzeum UJ podczas
roku, fot. Katarzyna Zigba. Pogorzanskich Atrakcji Naukowych

w Luznej, fot. Maciej Kluza
Wystawy interaktywne w Krakowie

Typowa wystawa interaktywna w centrum nauki lub muzeum bazuje na koncepcji inte-
raktywnos$ci zakladajacej bezposrednie oddzialtywanie widza ze specjalnie przygotowanym
eksponatem — instalacja, ktéra moze zosta¢ przez widza zastosowana w celu wykonania eks-
perymentu. Cho¢ tuz obok tego eksponatu czgsto mozna spotka¢ mniej lub bardziej szczego-
lowy opis, to jednak widz nie musi postepowac i eksperymentowac w jeden, $cisle okreslony
sposdb. Moze probowaé wykorzystywaé eksponat na rézne sposoby i bada¢ jego wlasnosci
uzywajac wszystkich zmystow (Kluza, 2014).
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Interakcja z eksponatem nie wyczerpuje mozliwosci réznych sposobdéw dzialania odwie-
dzajacych muzea. Zagadnienie to zostalo szerzej przedstawione przez Nin¢ Simon, w ksiazce
The Participatory Museum (Simon, 2010). Wyrdznionych zostalo w niej w niej pig¢ sposo-
bow, w jaki muzeum moze oddzialywac¢ na osob¢ odwiedzajacg wystawe od klasycznego
,»,Muzeum dla mnie” gdzie widz odbiera treSci w sposdb pasywny — patrzac na eksponat,
ogladajac film czy stuchajac krotkiego nagrania, poprzez ,,Muzeum ze mna”, ,,Ja, Ty i Oni
w Muzeum”, ,,JJa i My w Muzeum”, po ,,My w Muzeum” - gdzie eksponat stuzy tylko jako
pretekst, natomiast wlasciwa interakcja nastgpuje pomigdzy widzami. Wspomniane wcze-
$niej muzea (MUJ oraz MIM), jako jedne z pierwszych w kraju, wykorzystaty nowatorskie
narzedzie edukacyjne, jakim jest naukowa wystawa interaktywna (Kluza, 2014).

W Muzeum UJ pierwsza taka wystawa interaktywna zostala otwarta we wrzesniu 2000
roku. Wystawe zatytulowang ,,Nauki dawne i niedawne” tworzy 45 eksponatow interaktyw-
nych, a ich tematyka dotyczy fizyki, astronomii i matematyki. Najobszerniejsza cze$¢ stanowi
20 eksponatéw pozwalajacych widzowi poznaé rézne aspekty ruchu falowego. W czgsci ma-
tematycznej widz znajdzie modele przyrzadéw utatwiajacych prowadzenie obliczen, poczy-
najac od abaku i liczydta, a konczac na komputerze. W czesci astronomicznej, zaprezentowa-
no kopie historycznych instrumentéw uzywanych do pomiaru katow oraz modele przyrzadow
shuzacych do pomiaru czasu. Tematyka wystawy, a takze cze$¢ eksponatéw nawigzywaly
do kolekcji historycznych przyrzadow naukowych znajdujacej si¢ w zbiorach Muzeum UJ
(Wyka, 2002). Otwarta w 2005 roku wystawa ,,Swiat zmystow” to ponad 50 eksperymentéw
przyblizajacych zasady funkcjonowania narzadéw zmysléw oraz obrazujacych ich budowe
(Kluza, 2006). Obie wystawy zostaty przeksztalcone w wystawy objazdowe i sa eksponowa-
ne w réznych polskich muzeach lub uczelniach (rysunek 4). Obecnie w Muzeum UJ znajduje
si¢ wystawa ,,Wszystko... jest liczbg” (rysunek 5), ktéra ukierunkowana jest na przedstawie-
nie praktycznych aspektéw i zastosowan matematyki. Wystawy interaktywne przygotowane
przez Muzeum UJ obejrzalo do tej pory ponad 500 000 widzow.

Rysunek 4. Otwarcie wystawy ,,Nauki Rysunek 5. Wystawa ,,Wszystko... jest
dawne 1 niedawne” na Uniwersytecie liczbg” w Muzeum U], fot. G. Zygier
Slaskim w Katowicach 16.12.2006, (Muzeum UJ)

fot. Marcin Laciak

W Muzeum Inzynierii Miejskiej pierwsza wystawa interaktywna, zatytutowana ,,Zaba-
wy z nauka” zostata otwarta w czerwcu 2003. Wystawa adresowana byta do uczniow szkot
gimnazjalnych i $rednich, a jej tematyka obejmowatla zagadnienia z kilku dziedzin fizyki:
elektrycznos$ci, magnetyzmu, hydrostatyki i mechaniki. W 2008 roku jej miejsce zaj¢ta nowa
ekspozycja - ,,Wokot kota” (rysunek 6), ktora tworzy okoto trzydziestu eksperymentow doty-
czacych kota i jego zastosowania w dziatalnosci cztowieka. W 2013 roku w muzeum zostata
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przygotowana kolejna wystawa zatytutowana ,,Wigcej Swiatta”. Obejmuje 20 eksperymentow
umozliwiajacych zbadanie wlasciwosci $wiatla i poznanie réznych sposobdéw jego wytwa-
rzania. Muzeum Inzynierii Miejskiej sprawuje rowniez piecz¢ nad Ogrodem Doswiadczen
im. Stanistawa Lema. Krakowski Ogréd Doswiadczen na przestrzeni prawie 6 ha udostgpnia
ponad 60 eksperymentow, glownie z dziedziny fizyki. Oprocz eksperymentéw przyblizaja-
cych zasady akustyki, optyki i mechaniki (rysunek 7) znajduje si¢ tu réwniez ogrodek geolo-
giczny i herbarium.

BN

Rysunek 6. Wystawa ,, Wokot kota” Rysunek 7. Eksperymenty akustyczne
w Muzeum Inzynierii Miejskiej w Ogrodzie Do$wiadczen im. Stanistawa
Lema, fot. M. Kluza

Efektywnos$¢ edukacji nieformalnej w muzeum

Ankietowe badania pilotazowe przeprowadzone w Krakowie wykazaty, ze w przypad-
ku aktywnego uczestnictwa w wystawach interaktywnych nastapit przyrost wiedzy uczniéw
(w obrebie tematyki obecnej w programie nauczania na danym poziomie) od 10% do nawet
30% (Kluza & Wyka, 2007). Jednoczes$nie wykazano, ze warsztaty muzealne pozwalaja na
poglebienie i rozszerzenie wiedzy szkolnej oraz nadanie jej kontekstu. Natomiast z zebranych
opinii nauczycieli odwiedzajacych wystawy mozna wyciagnac¢ wniosek, ze ta forma edukacji
nieformalnej zacheca takze do aktywnego zdobywania wiedzy i pobudza u uczniow cieka-
wos¢ $wiata, a nawet moze by¢ rdwniez inspiracja do samodzielnego eksperymentowania.

Oferta muzealna posiada szereg zalet, zardbwno tych zwigzanych z jego wyposazeniem
(eksponaty niedostepne w szkole, historyczne lub bardzo nowoczesne, cenne, interesujace,
zaskakujace), jak i kadra (specjalisci potrafigcy zarazi¢ swojg pasja), a takze samg sytuacjg
wyjscia poza ramy edukacji formalnej (,,odSwigtno$¢” sytuacji spotecznej, brak dzwonkow,
dziennika i tawek). Zaréwno wizyta na wystawie interaktywnej, jak i udzial w warsztatach
pozwalajg uczniom na aktywno$¢ w przyjaznej i inspirujacej atmosferze. Dlatego, zdaniem
autorow, oferta edukacyjna muzedow moze by¢ cennym uzupetnieniem procesu edukacyjnego
realizowanego w szkole.
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