Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska jest probg zrozumienia kinematyki koronalnych wyrzutéw
masy (KWM) podczas ich propagacji w o$rodku miedzyplanetarnym oraz ich geoefektywnosci.
W szczegdlnosci jej celem byto zbadanie wyrzutéw typu halo, ktére moga by¢ skierowane w
strone Ziemi i generowaé na niej zaburzenia geomagnetyczne. Te energetyczne wyrzuty
magnetycznej plazmy czesto generujg fale uderzeniowe, na ktérych sg przyspieszane protony,
elektrony jak i ciezsze jony. W literaturze nazywane sg one stonecznymi energetycznymi
czasteczkami (SEC, solar energeticparticles, SEPs) i mogg by¢ istotnym Zrédtem zaburzen
magnetosfery oraz gornych warstw atmosfery ziemskiej. Z drugiej strony sg one réwniez
odpowiedzialne za wzbudzajgce podziw zorze polarne. Przewidywanie pojawienia sie w okolicy
Ziemi tych energetycznych czgstek moze uchroni¢ przed potencjalnymi zagrozeniami, ktére
mogg one powodowaé. Dlatego badanie korelacji pomiedzy trzema najpotezniejszymi
zjawiskami na Storicu, tj. rozbtyskami, KWM oraz energetycznymi czgsteczkami byto jednym z
gtownych celow przeprowadzonych badan. Doktadne przewidywanie wystgpienia destrukcyjnych
zjawisk w okolicy naszej planety stanowi meritum przedstawionych badan. Ponadto zostata
przeprowadzona analiza najistotniejszych kinematycznych parametréw KWM, tj. predkosci i
przyspieszenia podczas dwdch ostatnich cykli aktywnosci stonecznej. Parametry te mogg by¢
wskaznikami determinujgcymi geoefektywos¢ KWM. Do badan wykorzystano gtéwnie
obserwacje z satelitow SOHO oraz STEREO (w kwadraturze). Dodatkowo strumienie
energetycznych czastek oraz promieniowania X pochodzacego od stonecznych rozbtyskéw
uzyskiwano z baz danych pochodzgcych z obserwacji prowadzonych przez satelity GOES. W
przeprowadzonych badaniach wykorzystywano wtasng metode stuzgcg do wyznaczania
chwilowych predkosci wyrzutow. Oparta ona byfa na wtasnych pomiarach potozenia KWM
wzgledem Storica oraz dopasowaniu liniowego do ograniczone;j liczby punktéw obserwacyjnych.
Wykorzystane dane obserwacyjne oraz nowatorskie podejscie pozwolito na uzyskanie wielu
interesujgcych  rezultatdw. Warto tutaj wspomnie¢ o najwazniejszych  wynikach
przeprowadzonych badan.

1. Wykazano, ze maksymalna predkosé KWM w stosunku do innych rozwazanych predkosci jest
najlepszym parametrem pozwalajgcym przewidzie¢ czas przelotu KWM do Ziemi.
Zastosowanie tej predkosci pozwolito radyklanie zmniejszy¢ maksymalny btad ( z 50 do 29
godzin) w przewidywaniu przelotu KWM.

2. Chwilowe predkosci KWM, takie jak maksymalna predkos¢ i maksymalna liczba Macha
otrzymane przy uzyciu danych STEREO, oferujg najlepsza korelacje ze stowarzyszonymi
strumieniami energetycznych czastek. Otrzymane wspdtczynniki korelacji sg wyisze w
poréwnaniu ze wczesniej stosowanymi parametrami.

3. Rozwazono réwniez kinematyczne parametry KWM w polu widzenia koronografow SOHO.
Parametry takie, jak predkos¢ maksymalna, przyspieszenie poczgtkowe, przyspieszenie
kornicowe, czas przyspieszania mogg znacznie sie rozni¢ dla poszczegdlnych KWM.



Przeprowadzono statystyczng analize tych parametrow dla dwéch ostatnich cykli aktywnosci
stoneczne;.

W ostatniej zaprezentowanej publikacji rozszerzono prébke badanych wyrzutéw, w
szczegblnosci o wyrzuty powstajgce na wschodniej czesci tarczy stonecznej. Potwierdzono,
ze chwilowe parametry KWM (maksymalna predkosé¢, maksymalna liczba Macha oraz
predko$¢ KWM i liczba Macha wyznaczone w momencie maksymalnego strumienia SEC)
mogg byc¢ bardzo dobrze skorelowane ze strumieniami SEC. Wykazano réwniez, ze niektére
z tych parametréw sg bardzo dobrze skorelowane z maksymalnymi strumieniami SEC nawet
dla KWM pochodzacych ze wschodniej czesci tarczy stonecznej.

Wszystkie otrzymane wyniki przeprowadzonych badan moga by¢ bardzo przydatne do
prognozowania pogody kosmicznej.



