6.5. PAROWANIE ZE SNIEGU | LODU

Zima parowanie terenowe jest znacznie nizsze niz w okresie
wegetacyjnym. Ubytki wody nastepujg w procesie sublimacji $niegu
i lodu. Do obliczenia wielko$ci sublimacji z pokrywy $nieznej mozna
zastosowaé wzér J. Szkutnickiego:

Es= 0,25da + 1,33log(t/a +1) + 0,02p — 17,09  (6.5.1)

gdzie:

Es - suma dobowa sublimacji z pokrywy $nieznej [mm-d-1],

d - $redni dobowy niedosyt wilgotnosci powietrza [hPa],

ua - Srednia dobowa predkos$¢ wiatru na wysokosci 2 m n.p.g. [m-sl],
P - cisnienie atmosferyczne [hPa].

Istniejg takze wzory stosowane w innych krajach, np.:
- formuta Bengtssona:
Es= ke(l + &lua)(el-e) (6.5.2)
- formuta Kuzmina:
Es= (0,18 + 0,098ul0)(eo-e) (6.5.3)
- formuta Nyberga:
Es = 0,052 + 0,019 ua(e0-e) (6.5.4)
gdzie:
bl

state Kullusa (k = 0,018; b, = 0,54),

ua predkos¢ wiatru na wysokosci 2 m n.p.g. [m-s'],

€0

cisnienie (preznosc¢) pary wodnej nasyconej zawartej w po-
wietrzu o temperaturze réwnej temperaturze powierzchni $niegu
[hPa],

aktualne cisnienie (preznos¢) pary wodnej zawartej w po-
wietrzu [hPa],

@
|

%

predkos¢ wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. [m-s-].

Na podstawie badan pokrywy $nieznej, J. Ostromeck opracowat
rownanie:

Es= 0,43d (6.5.5)

gdzie:
£ ~ parowanie z pokrywy $nieznej [mm],
d ~ $redni dobowy niedosyt wilgotnosci powietrza [hPa].

Formuta ta - mimo prostoty - daje zadowalajgce wyniki.

W porze zimowej, podczas zalegania po-
krywy $nieznej, sublimacja jest jednym
z najwazniejszych proceséw powodujacych
ubytek wody ze zlewni

utajone ciepto sublimacji - ciepto
pochtaniane podczas przejscia substan-
cji ze stanu statego bezpoSrednio w stan
gazowy; dla lodu wynosi 675,9 cal g!
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Przyktad 1

Oblicz metodg Konstantinowa parowanie terenowe na stacji Gaik-Brzezowa (Pogdrze Wisnickie)
w okresie od 1 do 10 sierpnia 1996 r. na podstawie danych zestawionych w tab. 6.5.1.

Tab. 6.5.1. Wyniki obserwacji meteorologicznych na stacji w Gaiku-Brzezowej w sierpniu 1996 r. oraz dane do wyznaczenia
parowania terenowego

' Wielkos¢ .
Temperatura Preznos¢ pary p:g:glvbﬁisgla poprawki dla Temperatura Prexﬁﬁe?aw Parowanie
Dzier powietrza wodnej temperatury preznosci pary | skorygowana skorvaowana terenowe
[cl [hPa] ! wodnej [c) va (mm]
[C] [hPa] [hPa]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 19,9 18,5 -1.8 -1.5 18,1 17,0 35
2 20,0 18,7 -1,8 -1,5 18,2 17,2 26
3 17,7 17,9 2,1 -15 15,6 16,4 24
4 1,7 13,3 -2,5 -1.5 9,1 11,8 08
5 12,0 13,5 -2,3 -1,5 9,5 12,0 08
6 14,8 14,0 23 -15 12,5 12,5 2,0
7 154 14,5 -2,5 -16 131 12,9 21
8 15,7 14,4 -2,5 -1,6 13,2 12,8 2,2
9 13,5 12,6 27 -16 10,8 11,0 1,7
10 13,8 12,7 2,7 -1,6 12,1 111 2,1
Rozwiazanie

1. Obliczenie wartosci skorygowanych temperatury powietrza i preznosci pary wodnej

Wielko$¢ poprawek dla temperatury powietrza i preznosci pary wodnej (tab. 6.5.1, kol. 2, 3) nalezy odczytac
z tab. 6.2.1 i zestawi¢ w tabeli 6.5.1 (kol. 4, 5), a nastepnie obliczy¢ wartosci skorygowane (tab. 6.5.1, kol
6, 7).

2. Wyznaczenie parowania dobowego

Na podstawie obliczonych wartosci skorygowanych temperatury i preznosci pary wodnej w kazdym dniv
nalezy wyznaczy¢ parowanie dobowe wedtug nomogramu Konstantinowa (ryc. 6.2.2.).

3. Obliczenie sumy parowania terenowego

Aby obliczy¢ wielkos¢ parowania terenowego E, w okresie od 1 do 10 sierpnia, nalezy zsumowac warto$c
parowania dobowego (tab. 6.5.1, kol. 8):

E,=35+36+24+08+08+20+21+22+17+21=212][mm]
Odpowied?

Wielkos¢ parowania terenowego na stacji Gaik-Brzezowa w okresie od 1 do 10 sierpnia 1996 r. wynosita
21,2 mm.
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Przyktad 2

Oblicz ewapotranspiracje potencjalng na stacji w Lazach
{(Pogdrze Wisnickie) w okresie od 1 do 10 lipca 1999 r.

Rozwigzanie

Aby obliczyé ewapotranspiracje potencjalng w okresie od
1do 10 lipca 1999 r. (10 dni), mozna zastosowaé wzér Tlrca
(6.3.2). W tym celu nalezy wczesniej obliczyé srednie dekadowe
wartosci temperatury powietrza i promieniowania catkowitego
(tab. 6.5.2, ostatni wiersz), a nastepnie podstawié do wzoru:

22,4

P4+TE (477,0+ 50) = 47,4 [mm]

ET,y=0,15

Odpowied?

Wielko$¢ ewapotranspiracji potencjalnej na stacji w ta-
Zach w okresie od 1 do 10 lipca 1999 r. wynosita 47,4 mm.

Przykiad 3

Tab. 6.5.2. Wyniki pomiaréw meteorologicznych
na stacji w tazach w lipcu 1999 r.

Temperatura Suma dobowa
(C] [cal-cm™?.doba™]

1 2

1 20,6 588,5

2 21,3 555,0

3 217 581,6

4 245 7212

5 259 7154

6 27,0 671,0

7 22,0 239,2

8 19,7 205,6

9 20,3 2454

10 20,7 2475
Srednia 224 477,0

Oblicz wielkos$é parowania wskaznikowego na stacji w kazach w okresie od 1 do 10 lipca 1999 r.

Rozwiazanie

Aby obliczy¢ wielko$¢ parowania wskaZznikowego, mozna zastosowacé wzor Baca (6.4.2) wykorzystujgc dane

Ztab. 6.5.3. Na przyktad, wielko$¢ parowania wskaznikowego 6 lipca wynosi:

£y = (100-17,5 {2_+ 4-671)-10°~ 5,2 [mm]

Tab. 8.5.3. Wielkos¢ elementow meteorologicznych na stacji w Lazach w lipcu 1999 .

Sredni dobowy niedosyt . ' Suma dobowa promieniowania . .
Dzieft Wilgotnosci powietrza Srednia pret.ik_?sc wiatru calkowitego Parowame[ r\:;/rs;]k]azmkowe
[hPa] (ms’] [cal-cm?-doba™]
1 2 3 4 5
1 8,6 11 588,4 33
2 8.4 15 555,0 3.2
3 11 14 581,6 3,6
4 15,7 1,0 721,2 45
] 16,8 21 7154 53
6 17,5 2,0 671,0 52
7 3,8 1.8 239,2 15
8 1,4 16 205,6 1,0
9 14 1,6 2454 1,2
i 6,1 22 2475 19
suma 30,7
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Obliczone wartosci dobowe nalezy zsumowac (tab. 6.2.4, kolumna 5, ostatni wiersz):
E,=33+32+36+45+53+52+15+10+ 12+ 19 =307 [mm]

Odpowied?

Wielko$¢ parowania wskaZznikowego na stacji w kazach w okresie od 1 do 10 lipca 1999 r. wynosita
30,7 mm.

Zadanie

Oblicz wielkos¢ parowania réznymi metodami dla tej samej stacji i w tym samym okresie. Zwré¢ uwage
na roznice w otrzymanych wynikach. Czym moga by¢ spowodowane?
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