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erzy Rayski urodzit si¢ w Warszawie 6 kwietnia 1917 r. Mtodos¢ spedzit
w Myszkowie koto Czgstochowy. Do gimnazjum ucz¢szczat w Sosnowcu
i tam zlozyt egzamin dojrzatosci, po czym zapisat si¢ w 1935 r. na studia
medyczne na Wydziale Lekarskim Uniwersytetu Jagielloriskiego z zamia-
rem prowadzenia po studiach pracy naukowej w dziedzinie neurologii. Szcze-
golnie interesowaly go zachodzace w mézgu procesy zwijzane z mysleniem
1 Swiadomoscia. Jednak wkrétce dostrzegt, ze medycyna nie zajmuje si¢ podsta-
wowymi zjawiskami zycia. Zaczal odczuwac potrzebe glebszego zapoznania si¢
z ,istota Materii i Bytu”!, a rakze potrzebg konstruowania bardziej precyzyjnych
poje¢ i twierdzen. Po zlozeniu egzamindw koricowych na pierwszym roku
medycyny, podjat decyzje, ze zajmie si¢ wylacznie fizyka, ktorg zaczat uwazad za
najbardziej zaawansowana gataz wiedzy. Przenidst si¢ na Wydziat Filozoficzny
Uniwersytetu Jagielloriskiego. Stuchat wykladéw profesoréw F. Lei z analizy
matematycznej, T. Wazewskiego z geometrii analitycznej i z mechaniki teorety-
cznej, W. Wilkosza z algebry oraz J. Weyssenhoffa z elektromagnetyki i wybra-
nych zagadnieri mechaniki kwantowej. W czasie studidw fizycznych przejawiat
specjalne zainteresowanie fizyka teoretyczna.

Gdy ukoriczyt trzeci rok studiéw, wybuchta II wojna swiatowa. Zamknigcie
przez Niemcéw na okupowanych przez nich terytoriach uczelni polskich odebrato
mtodym ludziom moznos¢ legalnej kontynuacji studiéw. W latach okupacji Rayski
przebywal w Tarnowie, pracujac jako urzednik i1 pézniej jako technik w firmach
tarnowskich. Réwnoczesnie kontynuowat studia w tajnym Uniwersytecie Jagiellon-
skim. Nawiazal kontakt z pracujacym wtedy w Tarnowie docentem fizyki A. Pie-
kara, od ktérego otrzymal temat pracy magisterskiej z teorii cieczy dipolowych.
W 1944 r. zlozyt tajny egzamin magisterski z fizyki przed profesorami J. Weyssen-
hoffem 1 K. Zakrzewskim. 31 grudnia tegoz roku wstapit w zwiazek matzeriski
z Joanna z domu Stec. W potowie stycznia 1945 r. Niemcy zostali wyparci z Kra-
kowa i w ciagu kilku dni Uniwersytet wznowit jawng dziatalnos¢. Wiadze uniwer-
syteckie zatwierdzity wkrotce stopieri magistra tym, ktdrzy ukoriczyli studia w trybie
tajnym, wsrdd nich Rayskiemu?.

W styczniu 1945 r. Rayski zostal asystentem profesora Weyssenhoffa przy Ka-
tedrze Fizyki Teoretycznej UJ. Funkcj¢ t¢ sprawowat do lutego 1946 r., potem
przenidst si¢ do Warszawy, gdzie w drugim semestrze roku akademickiego 1945/1946
1 w roku akademickim 1946/1947 pracowat jako starszy asystent profesora Wojciecha
Rubinowicza przy Katedrze Mechaniki Teoretycznej Uniwersytetu Warszawskiego.

W grudniu 1946 r. Rayski uzyskal stopieri doktora filozofii na Wydziale
Filozoficznym Uniwersytetu Warszawskiego. Praca doktorska pt. On the divergence
problem in the theory of quantized fields (O zagadnieniu rozbieznosci w kwantowej teorii
pol) zawierala jego rozwazania o metodach usuwania rozbieznosci, ktdrych wyste-

1]. Rayski, Notatki, niepublikow:mc'.
2 Archiwum U], S III 2501.
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powanie w kwantowej teorii pola byto wéwczas jednym z najwigkszych probleméw
fizyki teoretycznej. Analizujac problem rozbieznosci, Rayski przytaczyt si¢ do nurtu
badard, w ktérym uczestniczyli najwybitniejsi fizycy teoretycy. Promotorem pracy
doktorskiej Rayskiego byt profesor Rubinowicz. W tymze roku Rayski opublikowat
w ,,The Physical Review” pierwsza swoja prace — poswigcony teoriom z wyzszymi
pochodnymi list zatytutowany The problem of quantization of higher order equations
(Zagadnienie kwantowania rownan wyzszego rzgdu)3.

We wrzesniu 1947 r. Rayski, zaproszony przez profesora Aleksandra Jabtori-
skiego, objat w Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu stanowisko zastgpcy
profesora i kierownika Katedry Fizyki Teoretycznej. Wkrétce otrzymat stypendium
naukowe i od maja 1948 do kwietnia 1949 przebywat w Zurychu, pracujac w tam-
tejszej politechnice u laureata nagrody Nobla w dziedzinie fizyki Wolfganga Pau-
liego. (W tym czasie przebywat u Pauliego w Zurychu réwniez profesor Weyssen-
hoft.) Pauli oraz jego wspétpracownicy: Jost, Luttinger, Rayski, Schaffroth i Villars,
zajmowali si¢ wéwczas zagadnieniem usuwania nieskoriczonosci ultrafioletowych
w kwantowej teorii pola. W szczegdlnosci badano metode regularyzacji wyrazen
rozbieznych za pomocy dodatkowych mas, zaproponowang przez Feynmana oraz
Stueckelberga i Riviera. Polega ona na pewnej modyfikacji (regularyzacji) wszystkich
propagatoréw, przy czym oryginalne propagatory odpowiadaja nieskoriczonym
warto$ciom dodatkowych mas. Nastgpnie wykonuje si¢ tzw. odjecia i na koniec
przejscie graniczne z dodatkowymi masami do nieskoriczonosci. Dzigki odjeciom
wynik jest skoriczony. Analizujac problem rozbieznosci w wyrazeniu na tzw. pola-
ryzacj¢ prozni w kwantowej elektrodynamice pola skalarnego, Rayski spostrzegt, ze
wystarczy zregularyzowal wyrazenie na 4-prad fadunku elektrycznego (praca On
the divergence problem in the theory of quantized fields (O problemie vozbieznosci w teoris
pil kwantowych)*). Bylo to niezwykle wazne stwierdzenie, oryginalna bowiem metoda
Feynmana, Stueckelberga i Riviera prowadzita do wyniku sprzecznego z niezmien-
noscia wzgledem lokalnych transformacji cechowania, co w teorii oddziatywari
elektromagnetycznych jest niedopuszczalne. Pomyst Rayskiego przejeli i rozwingli,
za jego zgoda, Pauli i Villars w stynnej pracy On the relativistic regularization in
relativistic quantum field theoryS. Dzisiaj regularyzacja ta wiazana jest z nazwiskami
Pauliego i Villarsa, cho¢ w kontekscie elektrodynamiki kwantowej bardziej wiasciwa
bytaby nazwa ,regularyzacja Feynmana-Pauliego-Rayskiego-Riviera-Stueckel-
berga-Villarsa”. Nieco pdzniej Rayski opublikowat list zatytutowany Polarization of
the vacuwm (Polaryzacja prozni)®, w ktérym wskazal przyczyne pojawienia si¢ roz-
bieznosci: nie zdefiniowane iloczyny osobliwych funkcji Greena, a takze zinterpre-
towat regularyzacje jako matematyczne dookreslenie takich iloczyn6w.

3 ,Physical Review” 70, 1946.
4 ,Acta Physica Polonica” 9, 1948.
SW. Pauli, E. Villars, ,Reviews of Modern Physics” 21, 1948.

6 ,Physical Review” 75, 1949.
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Rayski pokazat tez, ze istniejq szczegdlne modele teoriopolowe, w ktérych
rozbieznosci ultrafioletowe w wyrazeniu na polaryzacje prézni znikaja dzigki kaso-
waniu si¢ rozbieznych wkladéw pochodzacych od réznych pél (praca On simulta-
neous intevaction of seveval fields and the self-energy problem (O jednoczesnym oddziaty-
waniu kilku pol i zagadnienin enevgii wlasney)”). Praca ta jest rozwinigciem pomyshu
A. Paisa z r. 1945. To podejscie do problemu rozbieznosci ultrafioletowych nazwa-
ne zostato regularyzacja realistyczna. Idea ta znalazha petne ucielesnienie w odkrytych
na poczatku lat 70 supersymetrycznych modelach teorii pola.

Whktad Rayskiego do badari kwantowe; teorii pola w owym dramatycznym okre-
sie jej rozwoju jest znany i doceniany takze obecnie. Przyktadem moze by¢ wspdtczesny
podrecznik kwantowe;j teorii pola napisany przez laureata nagrody Nobla S. Weinber-
ga8, w ktdrym list Rayskiego® jest cytowany obok slynnej pracy Pauliego i Villarsal?.
Réwniez S. Schweber w wydanej w r. 1994 historii elektrodynamiki kwantowej!!
zaznacza udzial Rayskiego w badaniach nad regularyzacja w kwantowej teorii pola.

W poszukiwaniu kwantowych teorii pola wolnych od rozbieznosci ultrafiole-
towych Rayski badat wlasnosci nielokalnych teorii pola, teorii pola z wyzszymi
pochodnymi, a takze teorii z niewielomianowym oddzialywaniem. Szczegdlnie wie-
le uwagi poswiecat tym teoriom w 1. polowie lat 50. Réwniez i w tej dziedzinie
uzyskat znaczace wyniki. W tamtych latach sadzono, ze wiasnie nielokalne teorie
pola sa odpowiednim formalizmem dla fizyki czastek elementarnych. Pdzniejszy
rozwoj lokalnej, kwantowej teorii pola, a takze odkrycie, ze hadrony s3 zbudowane
z punktowych sktadnikéw (kwarkéw), podwazyly to przekonanie. Jednakze nielo-
kalne teorie pola tylko czgsciowo przeszly do historii fizyki — ich nowoczesne,
bardzo atrakcyjne i wyrafinowane wcielenie to teorie superstrun, rozpatrywane
w zwiazku z poszukiwaniami teorii unifikujacej oddziatywania fundamentalne oraz
poszukiwaniami kwantowej teorii grawitacji.

Problem kwantowania pola grawitacyjnego, jednakze potraktowanego indywi-
dualnie, bez wijzania go z teoria superstrun, Zzywo interesowat Rayskiego. Wielo-
krotnie do niego powracal. Proponowat modyfikacje teorii grawitacji, w ktérych
mozna zastosowaé kwantowanie kanoniczne bez komplikacji w postaci wigzow.

Po powrocie z Zurychu do Torunia Rayski wraz z Janem Rzewuskim, pelnigcym
tam wéwczas funkcj¢ zastepcy profesora i kierownika Katedry Mechaniki Teoretyczne;j,
zorganizowali w ciagu nastgpnych kilku lat silny osrodek badari w dziedzinie kwan-
towej teorii pola. (Rzewuski przeniést si¢ w 1952 r. na Uniwersytet Wroctawski.)

W styczniu 1950 r. Rayski habilitowat si¢ w Krakowie na podstawie pracy On
simultaneous intevaction of several fields and the self-enevgy problem (O wzajemnym

7 ,Acta Physica Polonica” 9, 1948.

8S. Weinberg, The quantum theory of fields, Cambridge, Mass., 1995.

9 Zob. przyp. 6.

10W. Pauli, F. Villars, op. cit.

S, S. Schweber, QED and the men who made it: Dyson, Feynman, Schwingey, and
Tomonaga, Princeton 1994, s. 591, 670.
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oddziatywaniu wielu pol i problemie energii whasnej)12. Na podstawie tej habilitacji
otrzymat w marcu 1950 r., zgodnie z przepisami wzorowanymi na radzieckich,
stopieri doktora nauk fizycznych. Wéwczas wiadze Uniwersytetu Mikotfaja Koper-
nika wystapily do éwczesnego Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego o przyznanie
Rayskiemu tytuhi naukowego profesora nadzwyczajnego. Rayski otrzymat ten tytut
w czerwcu 1954 r., pracowat jednak dalej, az do 1956 r., na etacie zastgpcy
profesora. Przyczynit si¢ w istotny sposéb do rozwoju toruriskiego osrodka fizyki.
Prowadzac wyklady i ksztalcac miodych fizykéw, opiekowat si¢ dwudziestoma
pracami magisterskimi, byt promotorem w dwdch przewodach doktorskich. Dzigki
swoim pracom naukowym i wspéipracy z Rzewuskim, przez seminaria i dyskusje
wywierat wptyw na licznych fizykéw toruriskich, z ktérych kilku zostato profesorami
w tamtejszym i innych o$rodkach uniwersyteckich.

W 1955 r. profesorowic Weyssenhoff i Niewodniczariski zaproponowali
Rayskiemu przeniesienie si¢ (a raczej powré6t) do Krakowa, na Uniwersytet
Jagielloriski. Rayski propozycj¢ te przyjat, jednak wladze UMK nie zgadzaly si¢
przez pewien czas na jego odejscie z uczelni. Zgode t¢ uzyskal, gdy zapewni,
ze bedzie kontynuowat wspdtpracg z fizykami toruriskimi. Po przeniesieniu sig
w pazdzierniku 1957 r. na Uniwersytet Jagielloriski pracowat w Katedrze Fizyki
Teoretycznej, kierowanej przez profesora Weyssenhoffa. W 1958 r. otrzymat
nominacj¢ na profesora zwyczajnego. Gdy profesor Weyssenhoff przeszedt
w 1959 r. na emerytur¢, Rayski objal po nim kierownictwo Katedry Fizyki
Teoretycznej. W ramach reorganizacji strukrury Uniwersytetu nastapit w 1978 r.
podziat Katedry na kilka zakladéw. Rayski otrzymat kierownictwo utworzonego
dla niego Zakfadu Teorii Pola, ktérym kierowat do chwili przejécia na emeryturg
w 1987 r.

Kontakty naukowe Rayskiego z fizykami toruriskimi ozywily si¢ ponownie
w latach 80. W tym okresie w Toruniu rozwinigto i zastosowano w teoretycznej
fizyce atomu metod¢ obliczeniowa zaproponowany przez Rayskiego w pracach An
approximative method for computing cross-sections (Aproksymacyna metoda obliczania
praekrojow czynmych)'3 oraz A refined Born approximation (Ulepszone przyblizenie
Borna)14. Metoda ta faczyla zalety rozwinigcia perturbacyjnego wzgledem poteg
potencjatu i metody wariacyjnej. Byla ona rozwijana takze przez uczniéw Rayskiego
w Krakowie. W uznaniu zastug dla Uniwersytetu Mikotaja Kopernika Rayski otrzy-
mat w 1992 r. godnos¢ doktora honoris causa tej uczelni.

W latach 1960-1962 Rayski peinit funkcj¢ dziekana Wydzialu Matematyki,
Fizyki i Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego. Dwuletnig kadencj¢ powtdrzyt
w okresie obchodéw 600-lecia Uniwersytetu, reprezentujac Wydzial na uroczy-
stosciach jubileuszowych.

12 Acta Physica Polonica” 9, 1948.
13 Acta Physica Polonica” B5, 1974.
14_Journal of Computational and Applied Mathematics” 3, 1977.
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Na przetomie lat 50. i 60. formalizm kwantowej teorii pola byt juz dobrze
rozwinigty. Uwage badaczy zaczgly przyciagal specyficzne wiasnosci niektérych
modeli teoriopolowych, np. fenomen spontanicznego tamania symetrii. Poszukiwa-
no réwniez przyczyn istnienia obserwowanej mnogosci pdl i czastek elementarnych,
scharakteryzowanych réznorakimi liczbami kwantowymi. (Okres ten zaowocowat
okoto r. 1970 odkryciem modelu standardowego dla oddzialywari czastek elemen-
tarnych.) W szczeg6lnosci wzrosto zainteresowanie modelami polowymi okreslony-
mi w czasoprzestrzeniach o wymiarze wigkszym niz cztery. Pierwszy model tego
typu, okreslony w czasoprzestrzeni pigciowymiarowej, zaproponowat G. Nordstrom
juz w r. 1914, ale bardziej znane s3 prace T. Kaluzy z r. 19211 O. Kleina z r. 1926.
Celem tych prac byta unifikacja pola elektromagnetycznego z polem grawitacyjnym.
B. S. de Witt wr. 1963, a takze R. Kerner w r. 1968 wskazali, jak mozna rozszerzy¢
schemat Kaluzy-Kleina tak, by obja¢ nim takze pola Yanga-Millsa. Rayski w pracy
Unified field theory and modern physics (Jednolita teoria pola a fizyka wspotczesna)!
przedstawil pigciowymiarowy teori¢ Kaluzy-Kleina w jezyku nowoczesnej teorii
pola i teorii czastek elementarnych. Nastgpnie w pracach A unified description of
space-time and isospace 1, II (Jednolity opis czasoprzestrzeni i przestrzemi izospinu)'o
wykazat, ze model okreslony w pewnej czasoprzestrzeni siedmiowymiarowej i za-
wierajacy pojedyncze pole Diraca oddziatlujace z polem wektorowym daje, po
zredukowaniu do czasoprzestrzeni Minkowskiego, izospinowy dublet nukleonowy
(p, #) oddziatujacy z polami mezondw n i . W drugiej z prac!” Rayski wykazat,
ze modele okreslone w czasoprzestrzeni jedenastowymiarowej pozwalaja uzyskad
takze tzw. czastki dziwne. Te prace Rayskiego s3 cytowane np. w monografiach.
Rayski kontynuowat poszukiwania wielowymiarowej teorii unifikujacej do korica
swojego zycia, pomimo stabnacego zdrowia i pobytéw w szpitalach. W swoim
ostatnim opublikowanym artykule Toward a unification of , Everything” with gravity
(Kn unifikacji , Wszysthiego” z grawitacjg)'8, wystanym do redakcji ,International
Journal of Theoretical Physics” w pazdzierniku 1992 r., proponowat model okre-
Slony w czasoprzestrzeni szesciowymiarowej, niezmienny wzgledem transformacji
supersymetrii z o$§mioma niezaleznymi generatorami i zawierajacy nieabelowe pola
cechowania.

Kolejnym watkiem, stale obecnym w pracy badawczej Rayskiego, byly proble-
my interpretacji mechaniki kwantowej. Byl on przeciwnikiem prostej interpretacji
zespolowej, opartej na zatozeniu, ze mechanika kwantowa opisuje zespot statystyczny
ztozony z identycznych obiektéw fizycznych. Uwazal, ze probabilistyczny charakter

15 Acta Physica Polonica” 27, 1965.

16 _Acta Physica Polonica” 27, 1965; 28, 1965.

17T. Appelquist, A. Chodos, P. G. O. Freund [eds.], Modern Kaluza-Klein theories,
Addison-Wesley Publ. Comp., Inc. 1987; M. B. Green, J. H. Schwarz, E. Witten, Superstring
theory, 1, Cambridge 1988.

18 International Journal of Theoretical Physics” 32, 1993.
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przewidywari otrzymywanych w ramach tej teorii nie oznacza, iz opisujemy ewolucje
czasowy zespohu statystycznego. Pod tym wzgledem jego poglady nie réznity si¢
od pogladéw np. W. Heisenberga lub D. Bohma. Uwazat ponadto, ze wektor stanu
(funkcja falowa) reprezentuje nie tyle stan ukladu fizycznego, ile zasdb naszej
informacji o tym stanie — uzywat terminu ,,wektor informacji”. Dopuszczat istnienie
w danej chwili czasu dwu wektoréw stanu opisujacych ten sam ukfad fizyczny, co
pozwolilo mu podac interpretacj¢ probabilistyczna symetryczng w czasie (praca
Contvoversial problems in physical interpretation of the formalism of quantum mechanics
(Kontrowersyjne zagadnienia interpretacyi formalizmu mechaniki kwantowey)'9). Rayski
jako badacz interpretacji mechaniki kwantowej byt szeroko znany. Czgsto zapraszano
go na konferencje poswigcone tej tematyce. W artykule przegladowym?0 jego
pracom poswigcono wiele miejsca.

Dorobek naukowy Rayskiego, nie tylko z zakresu fizyki teoretycznej, lecz takze
z pogranicza fizyki i filozofii, zyskal mu powszechne uznanie. Opublikowat okoto
stu prac z fizyki teoretycznej, a takze wiele artykutéw w ,, Tygodniku Powszech-
nym”, ,Przekroju” i ,,Problemach”. Byt promotorem okoto dziesigciu prac doktor-
skich, recenzentem wielu prac doktorskich i habilitacji. Zapraszano go do wielu
o$rodkéw zagranicznych. Od grudnia 1962 r. do sierpnia 1963 r. przebywat jako
visiting professor w uniwersytecie w Bernie w Szwajcarii; od marca do sierpnia
1966 r. pefnit t¢ funkcj¢ w Ankarze w Turcji. Bywat zapraszany czgsto na wyklady
i konferencje w kraju i za granica. Stale uczestniczyl w szkotach letnich fizyki
wysokich energii w Zakopanem, sympozjach fizyki matematycznej w Toruniu oraz
szkotach fizyki teoretycznej w Schladming w Austrii. Zapraszany byt na szkoly letnie
do Wioch, bytej NRD, Irlandii, bylego ZSRR (Dubna, Thbilisi) i na konferencje
mig¢dzynarodowe w Europie, USA i Japonii.

W Krakowie Rayski kierowat grupa fizykéw zajmujacych si¢ teorig pola.
Chetnie dyskutowal, zwhaszcza z mtodymi fizykami. Budzit szacunck swoim odda-
niem pracy badawczej i wytrwatoécia w niej. Dla wielu byt wzorem uczonego. Byt
kolega i przelozonym spokojnym i zréwnowazonym, cieszyt si¢ 0ogélng sympatia.
Lubit sport, w miodosci grat dobrze w tenisa, byt zapalonym narciarzem, a sport
ten uprawiat az do ostatniej zimy w Zyciu.

Rayski stynat jako $wietny wykladowca. W swoich wykiadach podkreslat przede
wszystkim tre$¢ fizyczna, a jego wywody nie byly nigdy przetadowane szczegétami
rachunkowymi. Naktadem PWN ukazaly si¢ skrypty jego autorstwa: Elektrodynamika
lwantowa w r. 1952 oraz Mechanika lwantowa w r. 1953. Byt tez znakomitym
popularyzatorem fizyki. Naktadem Wiedzy Powszechnej ukazaly si¢ nastgpujace jego
ksiazki: Symfonia atomowa (1959), Czas, przestrzen, kwanty (1964), Kwarki (1971;
seria ,Omega” nr 204). Ksigzki te byly napisane w niezwykle jasny, a przy tym

19 Foundations of Physics” 9, 1974.
20D. Home, M. A. B. W hitaker, Ensemble interpretations of quantum mechanics. A modern

perspective, ,Physics Reports” 210, 1992.
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zajmujacy sposob. Popularyzowaly zagadnienia stanowiace przedmiot aktualnych
badari 1 przekazywaly dramarurgi¢ poszukiwar naukowych. Wielu mtodych ludzi,
czytajac je, utwierdzato si¢ w przekonaniu, ze fizyka jest najciekawsza z nauk.

Po przejsciu na emeryturg nie zaprzestat pracy w Uniwersytecie, byt zatrudnio-
ny na pét etatu. Jeszcze w lipcu 1993 r. podpisano z nim umowg na pét etatu
w roku akademickim 1993/1994. Pare tygodni przed smiercig oddat do publikacji
w ,,Zeszytach Naukowych UJ” monografi¢ zatytutowana Evolution of physical ideas
towards unification (Ewolucia ides fizycznych w hierunku unifikacyi)?!. Praca ta ukazata
si¢ posmiertnie.

Jerzy Rayski zmart w Krakowie 14 paZzdziernika 1993 r. Pochowany zostat na
Cmentarzu Rakowickim.

Hem;yk ArodZ
Bronistaw Sredniawa

21 Zeszyty Naukowe UJ. Fizyka” 35, Krakdw 1995.



