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1. Warto$¢ naukowa rozprawy
a. Oryginalnos¢ badan

Rozprawa doktorska lic. Anny Wrobel prezentuje zagadnienia dotyczace ewolucji
taksondéw w rodzaju Puccinellia, nalezagcych do grupy alpejskich halofitbw, oraz majacych
zasieg geograficzny w Azji Centralnej. Doktorantka podeszta wieloaspektowo do pracy tj.
wykorzystata markery i nowoczesng technike analiz molekularnych (sekwencjonowanie
wielkoprzepustowe metoda DArTseq) obok sekwencjonowanie metoda Sangera DNA
chloroplastowego i regionu ITS. Przedstawita w sposéb hierarchiczny, najpierw badania z
zakresu zasobOw zmiennos$ci genetycznej oraz struktury genetycznej wybranego gatunku
halofita (P. pamirica) \n aspekcie izolacji srodowiskowej jego populacji oraz modelowania
potencjalnego rozmieszczenia w Azji Centralnej na wskutek przysztych zmian klimatycznych.
Drugim istotnym zagadnieniem byto wskazanie mozliwosci hybrydyzacji i prawdopodobnej
ekspansji hybrydy P. xvachanica, w kontrascie do malejacego zasiegu geograficznego P.
himalaica. Podsumowaniem badan stato sie wskazanie wielokierunkowej i wieloetapowej
historii ewolucyjnej w tej grupie gatunkéw. Wyboér tematyki oraz zaproponowany schemat
rozwigzania problemoéw ewolucji halofitéw w Azji Centralnej jest do tej pory pierwszym tak
petnym podejsciem i uwazam jednoczesnie, za istotne osiggniecie naukowe Doktorantki na tle
miedzynarodowej literatury tematu. Potgczenie narzedzi z zakresu biologii molekularnej,
szczegOtowych i wielowagtkowych analiz statystycznych oraz podjecie tematyki hotspotéw w
odniesieniu do gatunkéw traw o ekstremalnych wymaganiach siedliskowych, dato mozliwos$¢
zbadania i wyjasnienia mechanizmoéw ewolucji tej kluczowej grupy roslin w wysokogoérskich
izolowanych siedliskach Azji Centralnej. Doktorantka wykazata rowniez, ze fgczenie narzedzi
molekularnych oraz analiz morfologicznych naleza nadal do skutecznych w okreslaniu
przynaleznosci  taksonomicznej w  przypadku  skomplikowanej, pod  wzgledem
wielokierunkowej ewolucji, grupy mannic. Prace wpisujg sie ponadto w trend badan
dotyczacych perspektywy zachowania hospotéw/bioréznorodnosci tej grupy rodlin w
odniesieniu do zmian klimatycznych w dobie antropocenu na terenie Azji Centralnej. Wartos¢
tych badan podnosi réwniez uzyskany przez Doktorantke Diamentowy Grant w 2018 r.
(MNiSW) pozwalajacy jej na wykonanie badan w kilku etapach, od ekspedycji terenowych do
Azji Centralnej w celu zbioru materiatu, do analiz genetycznych m.in. za pomoca metody
DArTseq.



b. Wartos¢ naukowa artykutow

Dwa artykuty naukowe, ktére sa podstawag rozprawy doktorskiej ukazaly sie w
czasopismach miedzynarodowych zamieszczonych na liscie JCR, tj. w Systematic Biology (2023
r.) oraz w Frontiers in Plant Science (2024 r). Trzecia praca, w postaci manuskryptu, zostata
wystana do czasopisma Molecular Phylogenetics and Evolution w 2024 r. Wartos¢ naukowa
dwéch pierwszych prac wigZze sie nie tylko z opublikowaniem ich w bardzo dobrych
czasopismach bedacych w kwartylu pierwszym - QI, w ktérych podejmowana jest m.in.
szeroko zakrojona tematyka filogenezy, wzorcéw réznorodnosci genetycznej, systematyki i
ekologii roslin. Wartos$cig naukowa artykutow jest informacja o zbiorze znaczacej liczby prob
do analiz genetycznych, oraz odpowiedniej reprezentacji liczby populacji P. pamirica z obszaru
Azji Centralnej, ktore zostaty wykorzystane do analiz r6znorodnosci genetycznej w rdznej skali
zasiegu geograficznego, oraz na réznych poziomach badan ewolucyjnych. Niewatpliwie zbior
gatunkéw z rodzaju Puccinellia podczas ekspedycji z wyzej wymienionego regionu, ich
zdeponowanie w herbarium Uniwersytetu Jagiellonskiego, ale réwniez przekazane dane
sekwencji cpDNA, ITS badanych osobnikéw oraz gatunkéw do NCBI stanowi¢ bedzie wazne
Zrédto dla naukowcow zajmujgcych sie tym rodzajem, w tym rowniez bez koniecznosci ich
wyjazdu do Azji. Potaczenie i poréwnanie kilku technik i markeréw molekularnych to rowniez
atut tej rozprawy. Skrupulatnos¢ i rozbudowana analiza dotyczaca wzorcow zasobdow
zmiennos$ci genetycznej P. pamirica, uwzgledniajgca przestrzenng strukture wzorcow
genetycznych, kierunki przeptywu gendéw, demografie historyczna, modelowanie nisz
ekologicznych pozwolity szczegbétowo opisa¢ mechanizmy wptywajagce na réznorodnosé
genetyczng izolowanych populacji tego gatunku. Podsumowujgc, warto$¢ naukowg rozprawy
doktorskiej oceniam wysoko.

2. Warto$¢ merytoryczna rozprawy

We Wstepie Doktorantka wyjasnita szczegdtowo potrzebe badan historii ewolucyjnej
gatunkow wysokogorskich z rodzaju Puccinellia w Azji Centralnej, podajac liczne argumenty,
zasadno$¢ zastosowania markerow i technik molekularnych, oraz przedstawiata gtdwne cele
badan podjete w trzech publikacjach, niestety bez wyszczegélnienia hipotez badawczych.

Postawione gtéwne cele badawcze, w trzech publikacjach, zostaly przeanalizowane przez
zastosowanie sekwencjonowania metodg DArTseq, ktéra stanowi jedng z nowszych metod
oceny polimorfizmu DNA, oraz metoda Sangera w przypadku nrDNA i cpDNA. Szczegdlnie
rozbudowana pod wzgledem analiz statystycznych jest publikacja, w ktorej Doktorantka
podjeta sie okreslenia wzorcéw réznorodnosci genetycznej u P. pamirica. Na uwage zastuguje
skrupulatne przedstawienie analiz statystycznych w suplementach, uwzgledniajgce istotne
parametry i zatozenia do kazdej metody oraz wszechstronne wykorzystanie programu R. Nie
mam watpliwosci co do poprawnej i ztozonej interpretacji wynikéw badan, ktore wiasciwie
przeszty zasadnicze recenzje i zostaly dopuszczone do druku w czasopismach. W kilku
punktach czuje jednak niedosyt interpretacji wynikéw, np. w publikacji dotyczacej
hybrydyzacji P. pamiricai P. himalaica jednym z pierwszych celéw badan byto okreslenie relacji
filogenetycznych miedzy wysokogoérskimi gatunkami Puccinellia w Azji Centralnej, jednak te
wyniki w pracy nie zostaty gruntownie przedyskutowane. Moge wysnuc¢ jedynie wnioski, ze to
wihasnie ostatnia przedstawiona praca jest odpowiedzig na moje watpliwosci. W ostatniej



pracy brakuje réwniez potwierdzenia (cytowania) wyboru gatunku Poa pratensis jako
outgrupy.

3. Poprawno$¢ redakcyjna rozprawy

Rozprawa doktorska lic. Anny Wrébel zostata wykonana pod kierunkiem prof, dr hab.
Marcina Nobisa w Zakladzie Taksonomii, Fitogeografii i Paleobotaniki Instytutu Botaniki,
Wydziatu Biologii, Uniwersytetu Jagiellonskiego. Forma rozprawy jest zgodna z ustawag z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z p6zn. zmianami). W tym przypadku podstawg
rozprawy sg trzy wspotautorskie prace naukowe w jezyku angielskim, stanowigce spojny
tematycznie zbiér, z odpowiednio okre$Slonym tytutem rozprawy. Dwie z nich ukazaly sie w
Systematic Biology (2023 r.) i Frontiers in Plant Science (2024 r.) w czasopismach z listy JCR.
Trzecia publikacja zostata dotaczona jako manuskrypt, z informacja o przestaniu jej do recenzji
w czasopi$mie Molecular Phylogenetics and Evolution, w czerwcu 2024 r. Rozprawa obejmuje
rowniez streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wstep w jez. angielskim oraz 3 zasadnicze
rozdziaty zawierajgce opublikowane prace i ostatnig publikacje przedstawiong jako
manuskrypt, podsumowanie rozprawy doktorskiej (General Discussion), podziekowania oraz
osSwiadczenia wspotautorow rozprawy. We wszystkich pracach stanowigcych rozprawe
doktorska, lic. Anna Wrdbel jest zaréwno pierwszym i korespondencyjnym autorem. W
przypadku kazdej pracy wktad Autorki zostat opisany bardzo szczeg6towo wskazujac na jej
wiodacg role w tworzeniu koncepcji, badan i przygotowaniach ich do publikacji. Natomiast
wkiad pozostatych oséb w powstanie publikacji naukowych nie wykracza poza ramy
wspotpracy naukowej, ktOra zwigzana jest z przygotowaniem doktoratu. Uwazam, ze
rozprawa doktorska spetnia warunki pod wzgledem formalnym.

Rozprawa doktorska, poza zatgczonymi artykutami, jest napisana poprawnym jezykiem
(polskim i angielskim), zostata zastosowana w niej odpowiednia nomenklatura biologiczna,
jest czytelna i wzglednie dopracowana pod katem merytorycznym. Doktorantka zdecydowala
sie na zamieszczenie rozdziatu pt. General Discussion, na koncu rozprawy, podsumowujacego
zagadnienia przedstawione w publikacjach oraz przedstawiajgc perspektywy wykorzystania
badan genetycznych Puccinellia w gospodarce cziowieka czy biotechnologii. Rozdziat ten
nawigzuje w znaczacym stopniu do wynikbw badan, niz przedstawia gtowne
konkluzje/znaczace wnioski wynikajace z tych wynikéw. Artykuty naukowe sg uzupetnione o
zalaczniki, jednak nie wszystkie. Drobne uwagi krytyczne dotyczg braku w rozprawie
doktorskiej niektorych tabel i rycin stanowigcych dodatkowe zatgczniki do publikacii
(publikacja 2 - tabela 2 i 3, tabela 6; publikacja 3 - tabela 1). Cze$¢ z nich mozna odnalez¢ w
publikacjach zamieszczonych online, jednak ich obecno$¢ w rozprawie niewatpliwie utatwitaby
$ledzenie tej pracy.

4. Uwagi krytyczne

Nawigzujac do podejscia formutowania hipotez i ich weryfikacji w przyrodniczych
pracach naukowych, w rozprawie doktorskiej lic. A. Wrobel to wlasnie one nie zostaly
uwzglednione. Poruszane zagadnienia z zakresu historii ewolucyjnej, filogenezy oraz wzorcow
zmienno$ci genetycznej wysokogorskich halofitéw Puccinellia z Azji Centralnej bylyby bardziej
pelne gdyby hipotezy oraz poszczegllne gtdwne cele byly wyszczegdlnione i ze sobg
powigzane. Hipoteza badawcza zostata przedstawiona jedynie w pracy dotyczacej filogenezy i



historii ewolucyjnej Puccinellia, jednak i ona nie zostata nadmieniona we wstepie do rozprawy
doktorskiej. Dlatego, w tym punkcie miatabym pytanie do Doktorantki i prositabym o
przedstawienie hipotez badawczych oraz zestawienie ich z gtbwnymi celami w odniesieniu do
zrealizowanych zagadnien, w trzech publikacjach w rozprawie doktorskiej.

Druga uwaga, ktora jest bardziej sugestia to wykorzystanie i testowanie innych
markeréw molekularnych cpDNA w przypadku analiz filogenetycznych wysokogorskich
Puccinellia. Niewatpliwie dwa wykorzystane markery rpll6 i rpoB-trnC pozwolity na
wyodrebnienie trzech gtéwnych grup haplotypéw, w tym jednej uwzgledniajacej P. pamirica
oraz hybrydy P. xvachanica. Przy tak zaawansowanych badaniach molekularnych i
poréwnawczych trzech r6znych markeréw nDNA, cpDNA i ITS warto bytoby pokusi¢ sie o
petniejszy sygnat filogenetyczny u Puccinellia w przypadku cpDNA testujac dodatkowo inne
markery cpDNA. Powyzsze stwierdzenie jest mojg propozycjg do ostatniej pracy, rozumiejac
jednoczesnie i tak ogrom prac, ktére Doktorantka wiozyta w rozprawe doktorska.

5. Ocena koncowa

Na podstawie postawionych w rozprawie doktorskiej celéw badawczych,
zastosowanych technik molekularnych, opisu wynikéw oraz dyskusji, moge stwierdzi¢, ze
Doktorantka posiada 0golng wiedze teoretyczng wpisujgca sie¢ w zagadnienia genomiki, ale
nalezy tutaj dodatkowo podkresli¢, wiedze i umiejetnosci wychodzace poza podstawowe jej
ramy. Wykazata samodzielnos¢ w budowaniu koncepcji pracy, zbiorze materiatu do analiz,
rozbudowanych analizach statystycznych oraz dyskusji wynikéw. Dodatkowo pozyskanie
srodkow krajowych na realizacje projektu w ramach konkursu Diamentowy Grant,
przedstawia ja jako dynamicznego, ambitnego oraz gruntownie merytorycznie
przygotowanego miodego naukowca, majgcego potencjat do dalszego rozwoju swojego
warsztatu naukowego. Podsumowujgc uwazam, ze recenzowana rozprawa wnosi istotny
wkiad do wiedzy w zakresie mechanizméw ewoluciji, filogenezy oraz wzorcéw réznorodnosci
genetycznej wysokogorskich taksonéw Puccinellia w Azji Centralnej, a wskazane wyzej
krytyczne uwagi nie wplywajg na ostateczng pozytywna bardzo wysoka jej ocene.

Ja, nizej podpisana stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska lic. Anny Wrébel spetnia
warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pozn. zm.) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki biologiczne
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie o dopuszczenie lic. Anny Wrédbel do dalszych
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.

TAK

Ja, nizej podpisany wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej.
Uzasadniajgc wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej, podtrzymuje wszystkie argumenty,
ktére zamieScitam przy ocenie koncowej pracy w pkt. 5.
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