Streszczenie

Polimorfizm genetyczny utrzymuje si¢ w populacjach za sprawg oddziatywania ztozonych
interakcji pomigdzy doborem, przeptywem genow i czynnikami demograficznymi. Niniejsza
praca poswigcona jest mechanizmom utrzymujacym polimorfizm w genie dehydrogenazy
6-fosfoglukonianowej (6Pgdh) u rozkruszka hiacyntowego (Rhizoglyphus robini). Gen ten
koduje kluczowy enzym metaboliczny szlaku fosfopentozowego. U rozkruszka moga
wystepowacé dwa allele 6Pgdh, S 1 F, o r6znym wplywie na sukces reprodukcyjny samcow. Cho¢
w warunkach laboratoryjnych dobor prowadzi do szybkiego utrwalania si¢ allelu S, w
populacjach naturalnych utrzymujg si¢ oba allele, co sugeruje, ze do utrzymywania si¢
polimorfizmu przyczynia si¢ dziatanie dodatkowych czynnikow ekologicznych lub
ewolucyjnych. W celu ich zrozumienia, niniejszy projekt integruje badania terenowe, dotyczace
naturalnej zmiennos$ci pomi¢dzy populacjami, z eksperymentami laboratoryjnymi
zaprojektowanymi w celu testowania specyficznych czynnikéw selekcyjnych w kontrolowanych

warunkach.

Aby zbada¢ dynamike zmian poziomu polimorfizmu 6Pgdh w czasie i przestrzeni w warunkach
naturalnych, przeprowadzone zostaty badania terenowe na populacjach naturalnych z r6znych
lokalizacji w Polsce. Analiza czesto$ci alleli ujawnita znaczacg zmienno$¢ pomiedzy
populacjami oraz porami roku, co sugeruje rolg heterogenicznosci srodowiska w utrzymywaniu
polimorfizmu. Skifad gleby, w szczeg6lnosci zawarto$¢ jonow Na, K, Ca i Mg, byt istotnie
skorelowany z czesto$ciami alleli, wskazujac, ze lokalne czynniki selekcyjne ksztattujace
metabolizm moga wptywac na poziom polimorfizmu w 6Pgdh. Jednak czynniki klimatyczne,
takie jak temperatura czy opad, nie wykazaty zwigzku z wzorcami zmienno$ci 6Pgdh. Sugeruje
to, ze czynniki zwigzane z mikrosiedliskiem mogg mie¢ wigksze znaczenie dla utrzymywania

polimorfizmu niz geograficzne gradienty klimatyczne.

W celu glebszego zrozumienia czynnikow selekcyjnych wplywajacych na polimorfizm 6Pgdh,
przeprowadzona zostala eksperymentalna ewolucja w kontrolowanych warunkach

laboratoryjnych, umozliwiajac zbadanie jak temperatura i intensywno$¢ doboru piciowego



wplywaja na zmiany cze¢stosci alleli w ciggu wielu pokolen. Wyniki pokazaty, ze czgstos¢ allelu
F ro$nie w warunkach niskiej temperatury (12°C) i intensywnego doboru plciowego, sugerujac
role potrojnej interakcji pomiedzy genotypem, czynnikami abiotycznymi (temperatura) i
biotycznymi (intensywnos$¢ doboru plciowego) w utrzymywaniu polimorfizmu. Wyniki te
podkreslaja role skomplikowanych powigzan migdzy czynnikami abiotycznymi i biotycznymi w

ksztattowaniu wariancji genetycznej obu alleli w populacjach naturalnych.

Aby okresli¢ czy obserwowane zmiany czestosci alleli moga by¢ wyjasnione przez rdznice w
cechach zwigzanych z dostosowaniem, przeprowadzone zostaly analizy czasu rozwoju i sukcesu
reprodukcyjnego w warunkach kontrolowanej temperatury. Pomimo zaleznych od temperatury
zmian czgstosci alleli w eksperymencie ewolucyjnym, nie wykazano istotnych réznic pomiedzy
genotypami w czasie rozwoju czy sukcesie reprodukcyjnych w zaleznosci od temperatury.
Wyniki te sugeruja, ze utrzymywanie si¢ polimorfizmu 6Pgdh nie moze by¢ wyjasnione
wylacznie przez bezposredni wptyw na dostosowanie w cechach historii zyciowych 1 ze by¢
moze dodatkowe czynniki ekologiczne lub demograficzne moga takze odgrywac pewng role w

utrzymywaniu polimorfizmu.

Lacznie, powyzsze wyniki sugeruja, ze polimorfizm 6Pgdh u rozkruszka hiacyntowego jest
ksztattowany przez interakcje genotypu, czynnikow abiotycznych i biotycznych. Badania
terenowe pokazaly, ze czestosci alleli zmieniajg si¢ w przestrzeni 1 w czasie, a warunki glebowe,
ale nie wielkoskalowe czynniki klimatyczne, korelujg z wariancjg genetyczng. Eksperymentalna
ewolucja wykazala, ze temperatura i dobor piciowy wspolnie oddziatywuja na zmiany czestosci
alleli. Jednak pomiary dostosowania nie wykazaty réznic pomiedzy genotypami w dostosowaniu
w roéznych temperaturach. To sugeruje, ze mimo iz dobor srodowiskowy odgrywa pewna role,
dodatkowe czynniki jak przeptyw genow czy efekt zatozyciela moga rowniez wptywac na
wzorce czgstosci alleli obserwowane w naturalnych populacjach. Przyszte badania powinny
potaczy¢ dlugookresowy monitoring i dane ekologiczne zbierane w skali mikrosiedliska aby w
petni wyjasni¢ mechanizmy ksztattujgce utrzymywanie si¢ polimorfizmu w zréznicowanych

srodowiskach.



