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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ LIC. ANNY WWROBEL

PT. ”MOLECULAR ECOLOGY AND PHYLOGENETICS OF ALPINE ALKALI GRASSES (POACEAE: PUCCINELLIA)”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani lic. Anny Wrobel zostata wykonana
pod kierunkiem Pana prof. dr hab. Marcina Nobisa w Zaktadzie Taksonomii, Fitogeografii i
Paleobotaniki Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagielloriskiego.

Podstawe opracowania recenzji stanowi pismo z dnia 8 lipca 2024 r. Przewodniczacej

Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Problematyka i temat rozprawy
Ekosystemy gorskie, ze wzgledu na ztozono$¢ proceséw wplywajacych na ewolucje
zasiedlajacych je organizmoéw, sg niezwykle interesujgcym obiektem badan dla taksonoméw.
Jednoczes$nie, ze wzgledu na znaczng wrazliwos¢ na zmiany klimatu, obszary te moga stuzy¢
jako terenowe laboratorium dla badaczy zajmujacych sie wptywem globalnego ocieplenia na
bior6znorodnos$¢. Wsérdéd organizméw zwigzanych z ekosystemami gérskimi obserwuje sie
wysokie tempo specjacji, ktore jest wynikiem znacznych gradientow wysokosciowych, a takze
zrGznicowanej rzezbie terenu i warunkéw edaficznych, ktére w ekosystemach alpejskich
ulegaty czestym modyfikacjom na skutek cykli glacjalnych. Zmiany warunkéw siedliskowych
stanowity istotny czynnik ksztaltujacy potaczenia miedzy populacjami, czesto skutkujac ich
dtugotrwaty izolacja i ograniczonym przeptywem gendéw. Jednocze$nie, modyfikacje warunkow
abiotycznych wptywaty na relacje miedzy réznymi grupami ekologicznymi organizméw.
Ekstremofity sg szczegblnie interesujgcym obiektem badan w kontek$cie proceséw
ewolucyjnych zachodzacych na obszarach gérskich. Organizmy te wydajg sie by¢ bardziej

wrazliwe na zaburzenia warunkéw siedliskowych, cho¢ jednoczes$nie mechanizmy zwigzane z



regulacjg ich reakcji na warunki stresowe potencjalnie moga pozytywnie wptywaé na ich
zdolnosci przetrwania w niekorzystnych uwarunkowaniach srodowiskowych.

Badania prowadzone przez Panig lic. Anne Wrébel stanowig oryginalng prébe
okreslenia wptywu zmian klimatu na ewolucje Puccinellia na obszarze Pamiru. Mannice
pozostajg obiektem zainteresowania taksonoméw, jednak ze wzgledu na znaczne
zréznicowanie morfologiczne przedstawicieli rodzaju, delimitacja gatunkéw w obrebie
Puccinellia pozostaje problematyczna. Podjete przez Doktorantke badania majg szczegdlnie
istotne znaczenie w odtworzeniu filogenezy badanej grupy i prébie zdefiniowania czynnikéw

wptywajgcych na procesy specjacji.

Struktura i zawarto$¢ merytoryczna rozprawy

Uktad rozprawy jest typowy dla tzw. ,zszywki” — tj. zbioru opublikowanych i
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych. Poza streszczeniem w jezyku polskim, praca
przygotowana zostata w jezyku angielskim. Wysoko oceniam poziom przygotowania rozprawy,
zaréwno pod wzgledem gramatycznym, jak i stylistycznym. Doktorantka sprawnie postuguje
sie specjalistycznym stownictwem i terminologig naukowa.

Przedstawiona rozprawa doktorska sktada sie z trzech zasadniczych rozdziatéw
poprzedzonych streszczeniem (w j. polskim i angielskim) i wprowadzeniem zawierajgcym poza
omowieniem problemu badawczego réwniez podsumowanie celéw prowadzonych prac oraz
przeglad metod badawczych. Zamieszczona na koncu rozprawy bibliografia liczy niemal 120
pozycji literaturowych, gtéwnie anglojezycznych artykutéw naukowych. Do rozprawy zatagczono
oswiadczenia Doktorantki i wspdfautorow prac o ich indywidualnym wktadzie w
przygotowanie publikacji / manuskryptu. W rozdziatach wstepnych nie pojawiajg sie zadne
grafiki ani tabele. Szata graficzna trzech rozdziatow przedstawiajgcych wyniki badan zostata
odpowiednio dobrana oraz zaprezentowana w sposéb umozliwiajgcy zrozumienie rycin bez
odnoszenia sie do gtdwnego tekstu. Tabele sg obszerne i wraz z dodatkowymi zatacznikami
zawierajgcymi surowe dane umozliwiajg weryfikacje wynikdw badan opisanych w
opublikowanych artykutach i manuskrypcie.

Czes¢ wstepna rozprawy hie jest obszerna, ale w mojej opinii zostata przygotowana
poprawnie. Doktorantka umiejetnie opisata w niej najwazniejsze wyzwania zwigzane z
poznaniem wzorcéw ksztattowania sie bogactwa gatunkowego alpejskich halofitéw Azji

Centralnej. We wprowadzeniu znalazty sie takze informacje dotyczace historii badan nad
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mannicami. W dalszej czesci Doktorantka sformutowata i krotko omoéwita trzy cele badawcze
prowadzonych prac. Za bardzo dobre rozwigzanie uwazam syntetyczne przedstawienie
metodyki badan oraz odniesienie poszczegdlnych metod analitycznych do konkretnych czesci
dysertacji. Kolejne rozdziaty stanowigce zasadniczg czes$¢ rozprawy doktorskiej charakteryzuja
sie  wysokim poziomem naukowym. Postawione zadania badawcze zostaty jasho
sprecyzowane, a dobdér metod badawczych uwazam za wtasciwy. W kazdym rozdziale
zamieszczono czesé dyskusyjng zawierajgcg podsumowanie wynikéw oraz wykazanie ich wagi
uzyskanych wynikéw. Whnioski z przeprowadzonych analiz zostaty zestawione z wczesniej

publikowanymi danymi i osadzone w szerszym kontekscie badan nad florg Pamiru.

Ocena merytoryczna rozprawy

Wyniki badan prowadzonych przez Doktorantke przedstawiono formie dwdch
opublikowanych artykutéw oraz jednego manuskryptu ztozonego do czasopisma. Wszystkie
prace sg wieloautorskie (3-4 autoréw). Dwa opracowania, ,Alpine Extremophytes in
Evolutionary Turmoil: Complex Diversification Patterns and Demographic Responses of a
Halophilic Grass in a Central Asian Biodiversity Hotspot” oraz , Hybrids as mirrors of the past:
genomic footprints reveal spatio-temporal dynamics and extinction risk of alpine
extremophytes in the mountains of Central Asia”, zostaty opublikowane w renomowanych
czasopismach cechujgcych sie surowym procesem wydawniczym - Systematic Biology (Impact
Factor = 6.1, Q1 Evolutionary Biology) oraz Frontiers in Plan Science (Impact Factor = 4.1, Q1
Plant Sciences). Manuskrypt trzeciej pracy (“Phylogeny and evolutionary history of alpine alkali
grasses (Poaceae: Puccinellia) within the tribe Coleanthinae”) zostat ztozony do redakcji
Molecular Phylogenetics and Evolution (IF = 3.6, Q2 Genetics & Heredity).

Jak wynika z oswiadczen doktorantki oraz wspétautordw, lic. Anna Wrébel miata
wiodacy udziat (80-85%) w tworzeniu wszystkich trzech rozdziatéw rozprawy, od opracowania
koncepcji i metodyki badan, przez zbieranie, analize i interpretacje wynikéw, po przygotowanie
i redagowanie manuskryptow.

Doktorantka wykorzystata w swojej pracy nhowoczesne narzedzia z zakresu filogenetyki
i ekologii molekularnej do opisania proceséw ksztattujgcych réznorodnosé badanych roslin, a
takze do oszacowania zmian rozmieszczenia ich nisz klimatycznych na skutek globalnego
ocieplenia. Przeprowadzone badania stanowig w mojej opinii istotny wkfad w wiedze

dotyczacag ewolucji organizméw wysokogédrskich oraz wptywu czynnikéw srodowiskowych na
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specjacje tych organizméw. W ramach prowadzonych badan Doktorantka okreslita mozliwe
zmiany powierzchni i rozmieszczenia preferowanych nisz bioklimatycznych badanych roslin i
przedstawita wszystkie zagrozenia zwigzane z postepujgcymi zmianami klimatu, rowniez w
kontekscie mozliwych hybrydyzacji i utraty puli genetycznej wysokogérskich Puccnellia.
Warto zaznaczyé, ze badania Doktorantki zostaty finansowane dzieki pozyskaniu
prestizowego Diamentowego Grantu (0207/DIA/2018/47).
Za najwazniejsze osiggniecia Doktorantki opisane w rozdziatach rozprawy uwazam:

e opisanie skomplikowanej historii dywergencji i przeptywu genéw w Pamirze w péZznym
czwartorzedzie ze wskazaniem znaczenia dystansu geograficznego oraz izolacji
srodowiskowej i fragmentacji siedlisk dla ksztattowania przestrzennej struktury
genetycznej Puccinellia pamirica,

e opisanie procesdow hybrydyzacji w obrebie wysokogérskich Puccinellia oraz wptywu
krzyzowania na procesy ewolucyjne badanych ekstremofitow,

e wskazanie na kluczowa role tolerancji niskich temperatur na wczesnych etapach
radiacji ewolucyjnej Puccinellia,

e okreslenie znaczenia plejstocenskich zmian klimatu na specjacje w obrebie badane;j

grupy roslin.

Bardzo wysoko oceniam badania przeprowadzone przez Doktorantke oraz jakosé
uzyskanych przez nig wynikéw. Jednoczesnie uwazam, ze w rozprawie zabrakto syntetycznego
zebrania i omodwienia hipotez badawczych. W rozdziale wprowadzajagcym Doktorantka
przedstawita cele badan jednak nie sformutowata zadnej tezy, ktéra miata zosta¢ potwierdzona
lub odrzucona w wyniku prowadzonych badan. W mojej opinii, taki rozdziat/podrozdziat
utatwitby zrozumienie koncepcji catosci rozprawy oraz znaczenia poszczegdlnych zadan
badawczych. Drugim elementem, ktérego w mojej opinii zabrakto, jest odrebny rozdziatu z
0gdlna dyskusja rezultatéw analiz przedstawionych we wszystkich trzech rozdziatach rozprawy.

Doktorantka obszernie oméwita niejasng pozycje taksonomiczng P. distans, jednak w
manuskrypcie zabrakto dyskusji dotyczacej P. subspicata. Wprawdzie pojawita sie informacja o
mozliwym pochodzeniu mieszaicowym dwéch okazéw reprezentowanych na drzewach
filogenetycznych (P033 i P058), na ktdore wskazujg cechy morfologiczne tych konkretnych

osobnikdw, jednak przedstawiciele P. subspicata grupuja sie w dwdch odrebnych kladach (P045



+ P046 oraz 1614-2 + P048; Fig. 4). Uwazam, ze w dyskusji zabrakto rowniez omOwienia pozycji

taksonomicznej Sclerochloa dura.

Whioski koncowe

W mojej opinii rozprawa doktorska lic. Anny Wrdbel stanowi znaczne osiggniecie
naukowe. Jest to kompleksowe opracowanie procesow ewolucyjnych ksztattujgcych
réznorodno$¢ wysokogorskich stonoroéli z rodzaju Puccinellia, ktére jednoczesnie dostarcza
cennych informacji na temat ekologii alpejskich ekstremofitébw w konteks$cie zmian klimatu.
Wyniki prowadzonych prac nie tylko stanowig osiggniecie w obrebie badan ewolucyjnych, ale
takze stanowig wazng wskazéwke dla naukowcow zajmujacych sie mozliwym wplywem
globalnego ocieplenia na gatunki goérskie.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska lic. Anny Wrébel spetnia warunki
okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U z 2018 r. poz. 1668 z pozn. zm.) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki biologiczne
Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie o dopuszczenie lic. Anny Wrdbel do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Ponadto, doceniajgc oryginalno$¢ i wysoka warto$¢ naukowa wynikéw prowadzonych
analiz w zakresie rekonstrukcji filogenezy badanych stonoro$li oraz opisania wpltywu
hybrydyzacji na dynamike populacji i ryzyko wyginiecia alpejskich ekstremofitow, sktadam
whniosek do Rady Dyscypliny Nauki biologiczne UJ o wyro6znienie rozprawy doktorskiej lic. Anny
Wrdbel.



