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Abstract. In recent years, a significant growth in the population of the European beaver Castor fiber L., both in Poland and
around the world, has been observed. Beavers significantly transform the natural environment around the sites where they occur.
Therefore, it is important to accurately recognize the colonization patterns of new territories by the European beaver and to
gain knowledge about the longevity of populations in already occupied areas. This applies especially to areas of natural value,
including protected areas.

Fieldwork carried out in the spring of 2021, provided information on the distribution of the European beaver and number of in-
dividuals in the Magura National Park (MNP) in the Beskid Niski, an arboreous mountain range in southern Poland. The collected
data were compared with similar mappings conducted in this Park in 1996 and 2010. This allowed us to characterize the change
dynamics of the beaver population in the MNP area and to describe the changes in spatial distribution of sites inhabited by beavers.

During the period of 1996-2021, the population of the European beaver increased from 23-26 to 64 individuals in the study
area, with a maximum of 68 in 2010. Beaver colonization of ever smaller watercourses draining higher-located catchments and
a change in the characteristics of beaver-inhabited sites have been observed. The average number of dam structures within one
site as well as site length have increased. Furthermore, the dominant dwelling type has changed from burrows and open-water
lodges to bank lodges, which combine characteristics of the two former. We estimate that the period when beavers migrated

further up along the watercourses in the studied area was in the years 2010-2021.
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1. Wstep

Bobr europejski Castor fiber L., bedacy najwigkszym gry-
zoniem w Europie, jest gatunkiem, ktory swoja aktywno$cia
znaczaco wplywa na otaczajacy go ekosystem. Do najbar-
dziej widocznych skutkéw jego bytowania nalezy zazwyczaj
powstawanie niewielkich zbiornikéw wodnych, poro$nigtych
ros§linno$cig wodng. Jednak zmiany przez niego powodowa-
ne dotycza takze innych elementéw $rodowiska przyrodni-
czego (Rosell et al. 2005; Czech 2010).

W przypadku przyrody ozywionej zwigkszenie retencyjno-
$ci podloza oraz podniesienie si¢ poziomu wod gruntowych,
zwigzane z istnieniem stawow bobrowych, przektada si¢ na
powstawanie rozleglych obszarow podmoktych, ktére kolo-
nizowane s3 nastgpnie przez roslinno$¢ wilgociolubna, wy-
pierajaca gatunki lesne (bedace dla bobra zrédtem pokarmu

i budulca). Tak przeksztatcone siedliska zasiedlane sg przez
nowe gatunki zwierzat, w tym liczne ptaki wodne oraz plazy
(Ciechanowski 2010). W sytuacji odwrotnej, to jest podczas
wycofywania si¢ bobra z danego obszaru, dochodzi natomiast
do wtornej sukcesji roslinnosci na obszar wysychajacych sta-
wow (Stopka 2011). W obrebie nieozywionych elementow
srodowiska takze dochodzi do zmian, bedacych skutkiem ak-
tywnosci bobra. W zwigzku z budowa tam i kanalow bobro-
wych dochodzi do znacznych, szybkich przeobrazen rzezby
terenu, natomiast w dtuzszej skali czasowej stawy bobrowe sa
obszarem, na ktérym dochodzi do wzmozonej sedymentacji
materialu niesionego przez wody potokdéw zasiedlanych przez
bobry (Gorczyca i in. 2018). Po opuszczeniu stanowiska przez
bobra wysychajace zbiorniki wodne s3 natomiast obszarem,
na ktérym nastepuje ponowne uruchomienie procesow erozyj-
nych i rozcinanie naniesionych osadéw (Stopka 2011).
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W Europie liczebno$¢ i arealy wystepowania bobra euro-
pejskiego silnie malaty do przetomu wiekow XVIII i XIX;
w reakcji na to zjawisko zaczgto wprowadzaé jego ochro-
ne na szeroka skale (Janiszewski, Misiukiewicz 2012).
W Polsce zakaz polowania na bobry i ich caloroczng ochro-
n¢ ustanowiono w XX wieku. Populacja bobra w kraju
wynosila wtedy okoto 200 osobnikéw (Zajac i in. 2015).
Po II wojnie $wiatowej, w wyniku przypuszczen o catko-
witym braku bobrow w nowych granicach Polski, podj¢to
dziatania, ktore przyczynity si¢ do sprowadzania od roku
1948 bobrow z ZSRR. W 1974 roku oprdcz biernej ochrony
podjeto dziatania aktywne w postaci reintrodukcji bobra na
terytorium Polski (Zurowski 1984), a od lat osiemdziesig-
tych XX wieku bobry byly réwniez introdukowane w ob-
szarze Beskidu Niskiego. Przyniosto to pozytywny skutek,
ktorym byta stale zwigkszajaca si¢ liczebnos¢ populacji
bobra w Polsce, si¢gajaca obecnie od 55 000 sztuk, zdaniem
czesci badaczy (Gizejewski, Gozdziewski 2016), do ponad
125 000 osobnikéw wedlug Glownego Urzegdu Statystycz-
nego (Rozkrut 2018). W opinii czgsci badaczy (Wrobel,
Krzysztofiak-Kaniewska 2020) obecnie dochodzi jednak
do zahamowania wzrostu liczebnos$ci bobra europejskiego
w Polsce, ktorego populacja wchodzi w faze stabilizacji.

Zestawiajac powyzsze informacje mozna doj$¢ do wnio-
sku, ze szybki wzrost populacji bobra europejskiego w Pol-
sce 1 na §wiecie sprawil, ze stangliSmy w obliczu znaczacych
zmian $rodowiska. Swiadczy o tym na przyktad rosnaca
liczba wnioskéow o odszkodowania, wynikajace ze szkod
spowodowanych dziatalno$cia bobra (Wrobel, Krzysztofiak-
-Kaniewska 2020). Zaleznie od kierunku dalszego rozwoju
liczebnosci bobra, zmiany te moga zachodzi¢ takze w przy-
sztosci. Przeksztatcenia moga by¢ szczegolnie istotne na
obszarach chronionych, ktorych srodowisko naturalne bywa
szczegolnie narazone na zachodzace zmiany. Jednym z ta-
kich obszaréw jest Magurski Park Narodowy (MPN). Rozwdj
populacji bobra europejskiego w jego obrebie byt opisywa-
ny w pracach Czecha (1996), Wichra (2012) oraz Zbyrytow
(2013), swiadczacych o cigglym wzroscie liczebnosci bobra
na tym terenie przy jednoczesnych zmianach rozmieszczenia
stanowisk jego bytowania.

Celem pracy jest przedstawienie obecnego rozmieszczenia
populacji bobra europejskiego w MPN oraz zmian w zakre-
sie miejsc i liczebnosci jego wystepowania, jakie nastapity
w latach 1996-2021. W ramach badan opisano rowniez znaj-
dujace si¢ w Parku stanowiska bobrowe pod katem ich po-
lozenia wzgledem rzezby terenu oraz wystepujacych w nich
konstrukeji tworzonych przez bobra. Wykorzystujac zebrane
dane, podjeto probe opisu oddziatywania bobra europejskie-
go na srodowisko przyrodnicze MPN w przeszlosci i obecnie.

2. Obszar badan

Utworzony w 1995 roku MPN potozony jest w Beskidach
Srodkowych, w centralnej czesci Beskidu Niskiego (Solon
i in. 2018). Rozciaga si¢ on na szerokosciach od 49°20'N do
49°40'N i dtugosciach od 21°20’E do 21°40'E (ryc. 1).

Podloze na obszarze obj¢tym badaniami tworzg przede
wszystkim skaty wchodzace w sktad jednostki magurskiej
Karpat Fliszowych, majace kilkusetmetrowa migzszosc.
Jedynie pdéinocno-wschodnie krance MPN znajdujg si¢
w obszarze jednostki dukielskiej i $laskiej (Kopciow-
ski 1996, Slaczka 2009). Zbudowane z powyzszych skat
wzniesienia, znajdujace si¢ na obszarze MPN, zaliczane sa
do gor $rednich i niskich (Starkel 1972). Charakteryzuja
si¢ one niewielkimi deniwelacjami dochodzacymi maksy-
malnie do 500 m. Wiekszymi deniwelacjami i wyzszymi
nachyleniami stokow odznacza si¢ potnocna czgsé MPN,
gdzie znajduje si¢ takze jego najwyzsze wzniesienie, czyli
Magura (847 m n.p.m.).

Ze wzglgdu na wysoka odporno$¢ piaskowcow magur-
skich na wietrzenie, potozenie glownych grzbietow w MPN
wyroznia si¢ §cista zaleznoscia od przebiegu gtownych fat-
dow (z NW na SE). Gtowne doliny rzeczne swym biegiem
dowiazuja do przebiegu uskokoéw i towarzyszacych im mniej
odpornych warstw z dominacjg tupkow pstrych. Sprawia
to, ze rzezba MPN ma charakter strukturalny, rusztowy,
co przektada si¢ na kratowy uklad sieci rzecznej (Izmai-
fow 1 in. 2009). Wspomniane gtéwne doliny, odznaczajace
si¢ znaczng szerokoS$cia, zazwyczaj otaczaja dojrzate stoki
wypukto-wklesle, natomiast gorne odcinki dolin majg za-
zwyczaj charakter nieckowaty, zwlaszcza na obszarach wy-
korzystywanych obecnie lub w przesztosci w sposob rolniczy
(Izmaitow i in. 2009). Na obszarach lesnych zauwazalne jest
odmtodzenie dolin nieckowatych w plejstocenie; maja one
obecnie charakter debrzy i wciosow.

Ze wzgledu na budowg geologiczng, w ktérej dominuja-
cym typem skat sa piaskowce, ok. 90% powierzchni pokrywy
glebowej Parku stanowia gleby brunatne (Skiba 2009). Ob-
szary zwigzane z wysickiem wod, takie jak obszary zrodlisk
czy zalamania stokéw, charakteryzuja gleby glejowe, ktore
wraz z madami wystepujacymi w dolinach rzecznych stano-
wig pozostate 10% powierzchni pokrywy glebowej MPN.

Obszar MPN, tak jak caty Beskid Niski, odznacza si¢ staba
retencja, mimo relatywnie wysokich opadéw, mieszczacych
si¢ w przedziale od 850 do 1000 mm rocznie i niskich $red-
nich rocznych temperatur, wynoszacych od ok. 7,4°C na
wysokos$ci 300 m n.p.m. do 5°C na wysokosci 700 m n.p.m.
Odwadniajace te tereny cieki charakteryzuje niewyrownany,
gorski rezim hydrologiczny z zasilaniem deszczowo-grunto-
wo-$nieznym (Dynowska 1971, Obre¢bska-Starklowa 2009).
Wystepowanie wezbran zwigzane jest z trzema okresami:
wczesnozimowym 1 wiosennym (wezbrania o charakterze
roztopowym) oraz letnim, kiedy to wezbrania sa efektem
opadow nawalnych (Ziemionska 1973, Soja 2009). Najgteb-
sze okresy nizoéwkowe wystepuja od sierpnia do pazdziernika
mimo tego, ze potrocze letnie odznacza si¢ wyrazng domi-
nacja opadow w skali roku (Obrebska-Starklowa 2009). Dla
Beskidu Niskiego typowe sa rowniez zrodta o matej wydaj-
nosci (Soja 2009).

Obszar MPN pod wzglgdem zbiorowisk roslinnych cha-
rakteryzuje si¢ bezwzgledna dominacja lasow, ktore zajmuja
az 94% jego powierzchni. Pozostale 6% to zbiorowiska roslin
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Rycina 1. Obszar badan. Opracowanie wlasne na podstawie danych GUGIiK

Figure 1. Study area, map based on GUGIK data

zielnych (Michalik 2009). Najwiekszym pod wzgledem po-
wierzchni zespotem roslinnosci lesnej w Parku jest Zyzna bu-
czyna karpacka, stanowigca 59% powierzchni lasow. Okoto
19% powierzchni MPN zajmuja drzewostany mieszane, po-
chodzace z zalesien na gruntach porolnych, z dominacja sosny
zwyczajnej Pinus sylvestris L. — 11% powierzchni Parku oraz
z dominacja sosny zwyczajnej i modrzewia europejskiego
Larix decidua Mill. — 8% powierzchni Parku. Niewielkie
powierzchniowo, jednakze wazne pod wzgledem siedlisko-
wym dla bobra europejskiego, sa zespoly lesne porastajace
dna dolin. Sg to: lasy olszy szarej na gruntach porolnych —
4,7% powierzchni MPN, wielogatunkowy teg nadrzeczny
z dominacja jesionu wyniostego Fraxinus excelsior L. —1,2%
powierzchni Parku oraz olszyny, takie jak bagienna olszyna
gorska czy nadrzeczna olszyna gorska, zajmujace mniejsze
powierzchnie (Michalik 2009).

Wsrod ssakow w faunie MPN najbardziej wyrdzniaja si¢
gatunki rzadkie i najbardziej zagrozone takie jak ry$ eurazja-
tycki Lynx lynx L. i zbik europejski Felis silvestris L. (Jamro-
zy, Gorecki 2009). Bardzo nielicznie w MPN wystepuje
niedzwiedz brunatny Ursus arctos L., natomiast na obsza-
rze parku notuje si¢ wysokie $rednie zageszczenie populacji
wilka szarego Canis lupus L.

3. Dane i metody

W ramach niniejszego opracowania poréownane zostaty
rozmieszczenie i wybrane charakterystyki dotyczace stano-
wisk bobra europejskiego w MPN w latach 1996, 201012021
oraz obliczona zostata liczebno$¢ populacji bobra europej-
skiego w tym okresie.

Dobdr poszczegdlnych lat oraz terenu objetego analiza
wynikat z dostgpnosci danych na temat rozmieszczenia sta-
nowisk bobra europejskiego w MPN. Dla lat 1996 i 2010
mozliwe bylo wykorzystanie informacji pochodzacych
z opracowan Czecha (1996) i Wichra (2012). Obejmowaty
one swoim zakresem obszar MPN wraz z otuling wewngtrz-
ng oraz, w przypadku pracy Wichra, otuling zewngtrzna
Parku. Na potrzeby rozpoznania sytuacji w roku 2021 auto-
rzy niniejszego opracowania przeprowadzili wlasne badania
terenowe, ktore odbyly si¢ wiosng. Aby mozliwe byto porow-
nanie z istniejagcymi danymi, inwentaryzacje w roku 2021
przeprowadzono na obszarze wspdlnym dla wcze$niejszych
opracowan, to jest MPN wraz z otuling wewngtrzng. Ponadto,
w celu zapewnienia spdjnosci przestrzennej danych, obszar
objety badaniami rozszerzono o bufor 250 metrow od gra-
nic Parku. Wynikato to z tego, ze granice Parku przebiegaja
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w sposob skomplikowany, nietworzacy zwartej catosci (ryc. 1).
Przeprowadzenie inwentaryzacji na obszarze zamknictym
granicami MPN skutkowatoby koniecznos$cig ignorowania
rzezby terenu, co zostato ograniczone poprzez zastosowanie
bufora. Za pomoca tej metody wykluczone zostato takze
pominigcie obszaréw otoczonych Parkiem, a znajdujacych
si¢ poza jego granicami. Wybor okresu w ktorym wykona-
no wynikat z warunkéw pogodowych i wegetacyjnych na
obszarze MPN. Wiosng 2021 roku, tj. w kwietniu i maju,
mozliwe bylo rozpoznanie aktywnos$ci bobra w terenie, ze
wzgledu zard6wno na brak pokrywy $nieznej, jak 1 stabo roz-
winigte listowie roslin.

W ramach przeprowadzonej w terenie inwentaryzacji
oznaczono obiekty pigtrzace tworzone przez bobra europej-
skiego (tamy i rozne mniejsze podpigtrzenia) oraz miejsca
jego bytowania (aktywne zeremia, norozeremia, nory i §lady
zerowania). Nanoszenie wymienionych obiektéw na podktad
mapowy odbywato si¢ przy pomocy aplikacji ArcGIS Collec-
tor, o doktadnos$ci pomiaru do 9 m.

Zebrane dane postuzyly jako wejSciowe podczas oblicza-
nia parametréw geometrycznych zlewni powyzej stanowisk
bobra oraz wskaznikow dotyczacych rzezby wspomnianych
zlewni. Zostaly one obliczone za pomocg programu ArcGIS
na podstawie Numerycznego Modelu Terenu z roku 2018
o rozdzielczo$ci 1 metra i §rednim biedzie wysoko$ci £15cm
oraz lokalizacji inwentaryzowanych obiektow. Obliczone pa-
rametry to: powierzchnia zlewni powyzej stanowiska [km?],
dhugos¢ systemu tam stanowiska wraz z naturalnymi miej-
scami stagnowania wody [m] (w przypadku braku tam dtu-
go$¢ naturalnych miejsc stagnowania wody), spadek cieku
na obszarze stanowiska [m/km], nachylenie dna doliny na
obszarze stanowiska [m/km], §rednia szerokos$¢ dna doliny
na obszarze stanowiska [m] oraz $rednia wysoko$¢ stanowi-
ska [m n.p.m.].

Poréwnujac wartos$ci wybranych parametrow w poszcze-
g6lnych latach, postugiwano si¢ medianami wartosci da-
nego parametru dla wszystkich stanowisk w danym roku.
Wynika to z wigkszej odporno$ci mediany na wartosci od-
stajace, a co za tym idzie z lepszego opisywania przez nia
przecigtnej charakterystyki stanowiska w danym roku niz
przy uzyciu sredniej.

Obliczajac liczbe osobnikéw bobra europejskiego, bytu-
jacych na obszarze Parku, pomnozono liczbe istniejacych
stanowisk przez cztery, przyjmujac t¢ wartos¢ za Czechem
(1996, 2005)

Dane na temat miejsc odnalezienia martwych bobrow po-
zyskano z danych operacyjnych MPN.

4. Wyniki

4.1. Rozmieszczenie stanowisk bobrowych i liczebno$é
bobra w MPN

W roku 1996 w Parku i na obszarach przylegtych znaj-
dowalo si¢ 5 stanowisk bobra europejskiego. Zlokalizowa-
ne byly one w poblizu gtownych ciekéw odwadniajacych

obszar MPN. Dwie rodziny bytowaty wtedy nad Ryjakiem,
dwie nad Wistoka oraz jedna w poblizu ujscia Wilszni do
Wistoki (ryc. 2). Przektadato si¢ to na obecnos¢ w Parku
23-26 sztuk bobra europejskiego (Czech 1996).

W roku 2010 na obszarze objetym opracowaniem zin-
wentaryzowano 17 stanowisk bobra europejskiego (Wicher
2012). Trzynascie z nich bylo zwigzanych z trzema glow-
nymi ciekami srodkowej i potudniowej cze¢sci parku — dzie-
wig¢ stanowisk potozonych bylo w dnie doliny Wistoki, trzy
zlokalizowane byly w Ryjaku, a jedno w poblizu ujscia Wil-
szni do Wistoki. Pozostate cztery stanowiska umiejscowione
byly w potudniowej czeéci Parku, w mniejszych potokach:
Krempna, Zimna Woda, Pomiarki i prawym doptywie Ryjaka
w Grabiu (ryc. 2). Lacznie na obszarze objetym badaniami
bytowato wtedy okoto 68 bobrow

Podczas prac terenowych przeprowadzonych w roku 2021
w obrebie obszaru badan stwierdzono wystgpowanie 16 ak-
tywnych stanowisk bobra europejskiego. Z dnami dolin
trzech gtownych ciekow (Wistoki, Ryjaka, Wilszni) zwia-
zane byly trzy stanowiska — dwa w Wistoce i jedno u uj-
scia Wilszni do Wistoki. Pozostate stanowiska znajdowaty
si¢ w mniejszych ciekach. Ich zgrupowania wystepowaty
w prawych doptywach Ryjaka (5 stanowisk) i obszarach
zrodtowych Wilszni (3 stanowiska, wschodnia cze$¢ Parku).
Ponadto aktywno$¢ bobra odnotowano takze w potokach
Zimna Woda, Pomiarki, Rzeszéwka i Hucianka (ryc. 2). Po-
pulacje¢ bobra na obszarze objetym opracowaniem w roku
2021 okres$lono na okoto 64 osobnikow.

W czasie prac terenowych w roku 2021, oprocz 16 ak-
tywnych, zlokalizowano takze 6 stanowisk, ktore prawdopo-
dobnie zostaty niedawno opuszczone przez bobry (na skutek
migracji lub $miertelnosci) lub cechujacych si¢ niska ak-
tywnoscig tych zwierzat, co kaze przypuszczaé¢ sezonowos¢
ich uzytkowania. Dwa z nich polozone bytly w dnie doliny
Wisloki, po jednym w dolinach Ryjaka, Krempnej i w Po-
miarkach (ryc. 2). W trzech przypadkach byty to dna duzych
dolin, a w trzech wysoko potozone odnogi potokow niskiego
rzedu, w poblizu istniejacych aktywnych stanowisk bobra
europejskiego.

Obecnie stanowiska bobra europejskiego w MPN znaj-
duja si¢ glownie w obrebie den dolin doptywoéw gtdwnych
ciekow odwadniajacych obszar Parku. Zauwazalna jest takze
znaczaco wyzsza dhugos¢ wyzej polozonych stanowisk, jak
1 wystepowanie w ich obrgbie wigkszej liczby obiektow pie-
trzacych wzgledem stanowisk potozonych w dnach duzych
dolin (tab. 2).

4.2. Charakterystyka stanowisk bobrowych

Podczas badan w roku 1996 zinwentaryzowano dwa
stanowiska, w ktérych gtownym obiektem mieszkalnym
byly nory, kolejne dwa, w ktoérych t¢ rolg petnity noro-
-zeremia oraz jedno zeremie (Czech 1996). Po 14 latach,
w roku 2010, proporcje liczby roznych typow obiektow
byly podobne — na obszarze objetym opracowaniem od-
notowano funkcjonowanie o$miu stanowisk, w ktérych
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Rycina 2. Rozmieszczenie stanowisk bobra europejskiego w latach 1996, 2010, 2021 na obszarze objetym opracowaniem. Opracowanie

wlasne na podstawie danych GUGIK.

Figure 2. Beaver sites location in years 1996, 2010, 2021 within study area, basemap created using GUGIK data

baz¢ mieszkalng stanowity nory, szesSciu opartych na noro-
-zeremiach i trzech z zeremiami (Wicher 2012). Oznacza
to, ze w latach 1996 oraz 2010 zaréwno nory, jak i noro-
-zeremia byly podstawowym obiektem w okoto 40% sta-
nowisk. W roku 2021 zaobserwowano spadek ilosci nor
(do jednej), natomiast znaczaco wzrosta liczba noro-zere-
mi (do 10). Przybyto takze stanowisk z Zeremiami (o 2)
(tab. 1). Przetozyto si¢ to na spadek udziatu nor jako gtow-
nego obiektu mieszkalnego do 6% i jednoczes$nie wzrostu
udziatu noro-zeremi do 64%.

Tabela 1. Stanowiska bobrowe wg gléwnego obiektu mieszkalnego
Table 1. Beaver sites according to main residential object

Rok 1996 2010 2021
Year
Nory o o 0
oy 2 (40%) 8 (47%) 1(6%)
Zeremia o o o
Lodges 1 (20%) 3 (18%) 5(31%)
Norogerer
oro-zeremia 2 (40%) 6 (35%) 10 (64%)

Den-lodges

W latach 1996-2021 odnotowano znaczacy, ponad trzy-
krotny, wzrost liczby obiektow pietrzacych zwigzanych
z jednym stanowiskiem bobra europejskiego oraz ponad
trzykrotny wzrost dtugosci systemu tam lub zalewow stag-
nujacej wody (tab. 2). Zauwazalne bylo takze zwickszenie
si¢ spadku doliny (trzykrotnie) wzdluz stanowiska oraz
spadku terenu, takze wzdhuz stanowiska. W roku 2021 wyz-
sze (o okoto 100 m) niz wczesniej byto rowniez potozenie
stanowisk bobra europejskiego wzglgdem poziomu morza
(tab. 2). W badanym okresie znaczaco obnizyly si¢ nato-
miast: szerokos$¢ doliny wzdtuz stanowiska (o potowe) oraz
powierzchnia zlewni powyzej stanowiska bobra europej-
skiego (tab. 2).

4.3. Stabilno$¢ stanowisk w danej lokalizacji, kolonizacja
nowych obszaroéw, stanowiska watpliwe i Smiertelnos¢
bobra europejskiego w Magurskim Parku Narodowym

Tylko na jednym obszarze, na ktérym obserwowano rodzi-
ny bobrowe w roku 1996, odnotowano ich aktywnos$¢ takze
w roku 2021 — byto to w poblizu ujscia Wilszni do Wisto-
ki (ryc. 2). W przypadku okresu 19962010 mozna mowié
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Tabela 2. Charakterystyka stanowisk bobra europejskiego w Magurskim Parku Narodowym w latach 1996-2021
Table 2. Beaver sites characteristics in years 19962021, in Magura National Park

Mediana
Rok / Year 1996 2010 2021
Liczba obiektéw pietrzacych zwiazanych ze stanowiskiem ) 3 7
Numer of objects heighting water table level
Dlugos¢ systemu tam / zalewow stagnujacej naturalnie wody [m] 200 250 545
Dam system length [m]
P . h . l . . . t . k k 2
owierzchnia zlewni pf)wyze] 2s anowiska [km“] 68.7 435 2.1
Catchment area above site [km*]
Sredni spadek doliny [%o]
9,5 9,6 249
Mean valley slope [%o] ’ ’ ’
Srednia wysoko$¢ [m n.p.m.]
421 491
Mean height [m a.s.I] 370 ?
Srednia szeroko$¢ dna doliny [m]
184 191 83
Mean valley bottom width [m]
k doli tugosci isk
Spadek doliny na dlugos$ci stanowiska [m] 17 3.0 1.1

Valley descent within beaver site [m]

o trzech stanowiskach, ktére w roku 2010 byly zlokalizowane
niedaleko obiektow zinwentaryzowanych w roku 1996 — do-
tyczy to stanowisk w poblizu zbiornika w Krempnej, uj$cia
Wilszni oraz Ryjaka na wysokosci Wyszowatki. Osadnictwo
bobra w 2021 roku na tych samych obszarach co w 2010
roku stwierdzono w 5 przypadkach: ujscie Wilszni, Wistoka
w okolicy ujscia Ryjaka w Nieznajowej, potok Zimna Woda,
potok dobiegajacy od potnocnego-wschodu do Ozennej oraz
potok uchodzacy do Wistoki na wschdd od Krempne;.

Miejsca odnalezienia martwych bobréw w MPN w latach
2011-2021 przedstawia rycina 3. Skupiaty si¢ one w dnie
doliny Ryjaka i Wistoki oraz w poblizu potoku Pomiarki
biegnacego przez dawng osade Ciechania. Laczna liczba
odnalezionych martwych bobréw w okresie 2011-2021 wy-
nosita 11. Cze$¢ z nich nosila §lady dzialan drapieznikow
(2 pewne przypadki), cz¢s¢ zgingta w wyniku przygniecenia
przez $cinane drzewo (2 pewne przypadki), natomiast przy-
czyna zgonu pozostatych bobréw nie byta pewna. W przy-
padku martwych bobréw odnalezionych w potudniowe;j
czesci Parku istotne jest, ze znajdowaly si¢ one w poblizu
stanowiska o watpliwej obecnie aktywnosci.

5. Dyskusja

Populacja bobra europejskiego w MPN w latach 1996—
2021 podlegata istotnym zmianom. W czg¢$ci badanego okre-
su, to jest od 1996 do 2010 roku, nastgpowal silny wzrost
liczebnosci populacji bobra na badanym obszarze z 23-26
sztuk do 68. Dynamiczny charakter tego wzrostu w koncow-
ce pierwszej dekady XXI wieku potwierdzaja badania z 2007
roku, szacujace liczebno$¢ bobra w MPN na 44 sztuki (Zby-
ryt, Zbyryt 2013). W okresie pdzniejszym populacja bobra
si¢ ustabilizowata, by w roku 2021 wynosi¢ okoto 64 osob-
niki. Szybki wzrost populacji bobra od pewnego momentu

potwierdza teze, ze przy niskim zageszczeniu szanse zatoze-
nia rodziny przez mlodego bobra sg nizsze niz w przypadku
wystgpowania wickszej ilosci osobnikow na danym obsza-
rze (Czech 1996). Dalszy przebieg rozwoju populacji bobra
w ostatnich latach w MPN jest natomiast niezgodny z progno-
zami stawianymi we wczesniejszych opracowaniach, ktore
sugerowaly, ze dojdzie do dalszego wzrostu jego populacji
(Wicher 2012, Czech 1996) nawet do 60—70 rodzin na obsza-
rze Parku wraz z otuling. Trudno jest jednak jednoznacznie
ocenié, czy stabilno$¢ liczebnosci bobra w latach 2010-2021
oznacza, ze na badanym obszarze doszto do osiagnigcia przez
bobra europejskiego maksymalnej mozliwej populacji w ra-
mach istniejacego ekosystemu. Stabilizacja populacji bytaby
natomiast zgodna z trendami obserwowanymi w calej Polsce,
to jest z zahamowaniem wzrostu liczebnos$ci bobra na terenie
catego kraju (Wrobel, Krzysztofiak-Kaniewska 2020). Moze
to $wiadczy¢ o tym, ze bobr europejski osiaga maksymalna
liczebno$¢ na obszarach gor niskich w czasie poréwnywal-
nym do obszardw nizinnych — jako ze i w tym przypadku
introdukcja nastepowata w podobnym okresie. Pewna funk-
cj¢ kontrolng liczebnosci bobra w MPN mogg takze petnié¢
wystepujace w nim duze drapiezniki, takie jak wilki i rysie,
ktore sg naturalnymi wrogami bobra (Czech 1996). O takiej
mozliwosci $wiadcza badania Mystajka i in. (2019), potwier-
dzajace stata obecnos¢ bobra w diecie wilka w Wigierskim
Parku Narodowym.

Zebrane dane pozwalajg stwierdzi¢, ze w latach 19962021
nastgpilo przemieszczenie si¢ populacji bobra europejskiego
w MPN z den duzych dolin rzecznych w strong¢ wyzej poto-
zonych, mniejszych potokéw. Oprocz analizy potozenia sta-
nowisk bobrowych za pomoca mapy, wskazuja na to zmiany
obejmujace szereg parametréw charakteryzujacych rzezbe
terenu na obszarze stanowiska, takich jak powierzchnia zlew-
ni powyzej stanowiska, szerokos¢ doliny w obrebie stanowi-
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Legenda/Legend

Stanowiska bobréw zarejestrowane podczas
kartowan w nastepujacych latach:
Beavers sites surveyed in following years:

Rycina 3. Miejsca odnalezienia martwych bobréw. Opracowanie wlasne na podstawie GUGiK

Figure 3. Dead beaver finding places, base map created on GUGIK data

ska czy nachylenie terenu w obrebie stanowiska. Wyraznie
(o0 okoto 100 m) wzrosta takze wysoko$¢ nad poziomem morza,
na jakiej znajduja si¢ stanowiska bobra europejskiego w MPN.
Potwierdza to stawiane przez Czecha (1996) przypuszczenie
o nieuniknionej migracji bobrow w gore zlewni MPN. Zmiana
parametrow zlewni, §wiadczaca o osiedlaniu si¢ bobra w coraz
wyze]j potozonych zlewniach, jest zgodna z obserwacjami in-
nych autoréw, ktorzy opisywali procesy kolonizowania przez
bobry pochodzace z den dolin wigkszych rzek, siedlisk poto-
zonych w wezszych i stromszych dolinach (Ritter i in. 2019).

Przyczyn migracji bobra w gore zlewni mozna upatrywaé
w kilku czynnikach sktadajgcych si¢ na cykl jego funkcjo-
nowania na terenie objetym opracowaniem. Do introdukcji
bobra w poblizu obecnego obszaru MPN dochodzito w la-
tach 80. XX wieku w dnach duzych dolin rzecznych (Czech
1996). Sprawito to, ze najblizsze dostgpne bazy zerowe oraz
schronienia zwigzane byly wlasnie z relatywnie duzymi cie-
kami na obszarze Parku — Wisloka, Wilsznig i Ryjakiem.
Istnienie w tych ciekach przeglebien, miejsc spowolnienia
nurtu, pozwolilo bobrom na szybkie utworzenie schronien
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pod postacia nor czy noro-zeremi. Ponadto tereny szerokich
den duzych dolin rzecznych obfituja w rosliny mogace by¢
pozywieniem bobréw, przez co preferuja one takie obszary
w pierwszej kolejnosci (Zwolicki 1 in. 2018). Rozmnazanie
si¢ bobrow i wzrost ich liczebnosci przetozyly sie jednak na
koniecznos¢ migracji, zwlaszcza miodych osobnikéw, na
inne obszary, w tym przypadku wyzej potozone cieki. Po-
nadto na obszarze wcze$niej zasiedlonych stanowisk mogto
dojs¢ zardwno do wyczerpania bazy zerowej, jak i naturalnej,
zwigzanej z wiekiem, $§mierci zamieszkujacych je bobrow.
Taki etapowy model ekspansji bobra przedstawia w swoim
opracowaniu John (2010) — wedtug niego bobr przy zasied-
laniu nowych obszarow preferuje miejsca umozliwiajace
szybkie zdobywanie pokarmu i reprodukcje, dopiero pdzniej
migruje na tereny suboptymalne w wyniku istniejgcej presji
na §rodowisko rosngcej populacji.

Przy przesunigciu si¢ zasiggu wystgpowania populacji
bobra europejskiego w gore zlewni warto zauwazy¢, ze za-
siedlone na poczatku duze cieki charakteryzujg si¢ bardziej
niszczacymi wezbraniami, przez co bezpieczniejsze dla
bobrow jest osiedlanie si¢ na mniej niebezpiecznych pod
wzgledem naporu mas wody, wyzej potozonych matych
ciekach (Czech 1996). Taki model zasiedlania przez bobra
nowych obszarow takze jest zgodny z obserwacjami Johna
(2010) 1 Rittera (2019), wedtug ktorych po zasiedleniu naj-
bogatszych siedlisk bobry dobieraja lokalizacj¢ stanowisk ze
wzgledu na cechy fizyczne terenu. W tym kontek$cie wazne
jest, ze zajmowanie przez bobry nowych obszaréw nie objgto
obszaréw polozonych na péinocy Parku, charakteryzujacych
si¢ wiekszymi nachyleniami.

Z przemieszczeniem si¢ populacji bobra w kierunku wyzej
potozonych obszarow zwigzana jest zmiana charakterystyk
tworzonych przez nie stanowisk. W miar¢ postgpu migracji
bobra w wyzej potozone czgsci parku zaobserwowano spadek
udziatu nor w ogdlne;j liczbie obiektéw mieszkalnych (z 40 do
6%), co wynika zapewne z pokryw o mniejszej migzszosci,
w ktorych mozna te nory wykonywac, jak i z mniejszej liczby
naturalnych przeglebien w ciekach, w poblizu ktérych bobry
moglyby zlokalizowaé swoje schronienie bez budowania tamy.
Zgadza si¢ to z wystepujacym w literaturze pogladem, ze bobry
buduja zeremia tylko wtedy, gdy niemozliwe jest kopanie nor
(Dzigciotowski 1996). Rzadsze wystgpowanie naturalnych
miejsc stagnowania wod wymusza na bobrach takze budo-
we wickszej ilodci tam (mediana 7, zamiast 2 tam w obrgbie
stanowiska), ktorych oddzialywanie, podpigtrzenie przez nie
poziomu wod, dotyczy mniejszych obszarow, co wynika z ros-
nacych nachylen terenu i spadajacej szerokos$ci doliny. Zmiana
lokalizacji stanowisk przynosi jednak nie tylko nowe wyzwa-
nia; znaczacy spadek $redniej powierzchni zlewni powyzej
stanowiska sprawia, ze konstrukcjom bobréw mniej zagrazaja
nagle powodziowe zjawiska ekstremalne (Czech 1996).

Glowny okres migracji bobréw na wyzej potozone obsza-
ry przypadal prawdopodobnie na lata 2010-2021. Swiadcza
o tym gwaltowniejsze zmiany warto$ci obliczonych parame-
trow stanowisk bobrowych w tym okresie niz w latach 1996—
2010. Najbardziej jest to widoczne w przypadku mediany

powierzchni zlewni powyzej stanowiska, szerokosci dna do-
liny na jego obszarze oraz spadkéw terenu w przebiegu sta-
nowiska — w latach 1996-2010 nie odnotowano znaczacych
zmian median warto$ci tych parametrow, przy skokowej ich
zmianie w latach 2010-2021.

Opisywane we wstepie rézne sposoby oddzialywania
bobra europejskiego na $rodowisko przyrodnicze dotycza
takze MPN. Z racji zmian lokalizacji stanowisk oraz prze-
mieszczania si¢ populacji bobra w obrebie MPN jego od-
dziatywanie sigga obecnie terendw, ktore wezesniej nie byty
objete tego typu procesami. Dotyczy to glownie obszaréw
znajdujacych si¢ w gornych fragmentach zlewni niewielkich
cickow. Powstajace tam obszary podmokte w znaczny sposob
odrdzniajg si¢ siedliskowo od otaczajacych je laséw czy tak,
porastajacych opuszczone wsie. Wystgpowanie w nowych
miejscach roslinno$ci wilgociolubnej, ptactwa wodnego czy
nowych gatunkéw plazoéw, utworzenie im miejsc do byto-
wania, przektada si¢ na wzrost bioréznorodno$ci na obsza-
rze Parku. Taka zalezno$¢ — kolonizacja terenu przez bobra
powodujaca wzrost bioréznorodnosci — jest obserwowana
w literaturze (np. Pollock i in. 2014). Zmiana funkcjonowa-
nia Srodowiska w obrgbie stanowiska bobrowego i w jego sa-
siedztwie ma takze znaczenie dla zwierzat jedynie okresowo
majacych kontakt z tymi obszarami. Swiadczy o tym przy-
ktadowo znajdowanie szczatkow bobrow, urozmaicajacych
obecnie diete drapieznikéw Parku. Wszystko to ma pozytyw-
ny wplyw na wzbogacenie ekosystemu MPN, co ma istotne
znaczenie, biorgc pod uwage jego znaczne zdominowanie
przez obszary lesne i takowe.

W kontekscie srodowiska MPN 1 ogoélnie Beskidu Ni-
skiego oraz funkcjonowania w nich bobra europejskiego,
wazne jest takze to, ze s to obszary bardzo ubogie w za-
soby wodne (Ziemonska 1973). Zwigkszenie si¢ udziatu
obszarow podmoktych, zwigzanych ze stanowiskami bobra,
moze pozytywnie wplywac na zwigkszenie przeptywow ni-
zowkowych w rzekach odwadniajacych ten obszar (Nyssen
iin. 2011). Ponadto trudna do pominigcia jest rzezbotwor-
cza rola bobra, ktéra moze przyczyni¢ si¢ do znacznych
zmian w obrgbie gornych odcinkéw dolin niewielkich cie-
kéw (Gorezyca i in. 2018).

6. Podsumowanie

Populacja bobra europejskiego w Magurskim Parku Na-
rodowym (wraz z otuling wewngtrzng) w latach 19962021
podlegata gwattownym zmianom. Po poczatkowym wzroscie
w okresie od 1996 do 2010 roku (od 23-26 bobrow do 68)
doszto do ustabilizowania si¢ liczby osobnikow tego gatun-
ku na poziomie 64 sztuk. W tym czasie zmienita si¢ takze
charakterystyka przestrzenna miejsc zamieszkiwanych przez
bobry. W 2021 roku gtéwna czes¢ populacji, odmiennie niz
w wczesniej, zamieszkiwata potoki potozone w wyzszych
partiach Beskidu Niskiego. Przektada si¢ to na zmiany doty-
czace funkcjonowania stanowisk bobrowych.

Siedliska bobrowe w roku 2021 cechowaly si¢ wystepo-
waniem wigkszej ilosci obiektow pietrzacych oraz noro-ze-
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remi, niz w okresie wczesniejszym. Wigksze byly zarowno
nachylenia terenu w obrgbie stanowiska, jak i wysokos¢ nad
poziomem morza. Stanowiska bobrowe w roku 2021 byty
takze dhuzsze niz wczeéniej. Nizsze niz w okresie poprze-
dzajacym byly natomiast: szeroko$¢ dna doliny, w ktorej wy-
stepuje stanowisko bobra europejskiego oraz powierzchnia
zlewni powyzej stanowiska.

Ekspansja bobra na nowe, wyzej potozone tereny spra-
wia, ze jego oddzialywanie si¢ga coraz wickszych obszarow,
W sposOb znaczacy wplywajac na obieg wody, biordéznorod-
nos¢, siedliska i rzezbg terenu w MPN. Zawilgacane sg nowe
obszary, na ktorych dochodzi zarébwno do zmiany sktadu ga-
tunkowego roslinnosci (w kierunku roslin wilgociolubnych),
jak 1 do przeksztatcen rzezby terenu oraz zwigkszenia reten-
cyjnosci gruntu. Powstajg takze nowe siedliska dla licznych
gatunkow zwierzat.

Trudne do okreslenia sg dalsze zmiany populacji bobra euro-
pejskiego na opisywanym obszarze, jednak jego sktonnos¢ do
zmiany lokalizacji stanowisk sprawia, ze zmiany srodowiska,
ktorych sprawca jest bobr, prawdopodobnie zachodzi¢ beda
na coraz to nowych, rozlegtych obszarach, przyczyniajac si¢
do zwigkszania przyrodniczej réznorodnosci MPN. Do takich
proceséw moze natomiast nie dochodzi¢, jesli nastapita stabi-
lizacja populacji bobra, wynikajaca z ograniczen srodowiska.

Whioski podobne do tych z niniejszego opracowania, wy-
nikaja takze z badan prowadzonych przez innych autoréw,
zarowno polskich, jak i zagranicznych. Dotyczg one glownie
mozliwosci wejécia populacji bobra europejskiego w etap sta-
bilizacji na pewnych obszarach oraz etapowosci jego ekspansji.
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