Dlaczego mydta stuzg do prania i mycia?

Dlaczego mydla sluza do prania i mycia?
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1. Cele dydaktyczno- wychowawcze:
Uczen:

poznaje budowe czasteczek mydel i detergentéw i wynikajace z niej
wlasciwosci tych substancji,

dowiaduje si¢ na poczatku, dlaczego mydta i detergenty stuzg do mycia
i prania,

bada wplyw rodzaju wody (jej twardo$ci) na skutecznos¢ mycia i pra-
nia,

rozwija umiejetnoséci logicznego rozwigzywania powstatego problemu
na bazie wykonywanych doswiadczen oraz dyskusji z nauczycielem
i pozostala czescia klasy,

uczy sie pracy w grupie, nawigzywania relacji grupowej, wyrazania wta-
snych pogladow,

dowiaduje sie, co to jest napigcie powierzchniowe, jaki jest sktad deter-
gentéw oraz jak mozna w warunkach domowych zrobi¢ mydto.

2. Cele operacyjne:
Uczen powinien umie¢:

wyjasni¢, w wyniku jakich reakcji chemicznych mozna otrzymaé mydio
oraz zapisa¢ réwnania tych reakcji,

poda¢ nazwy systematyczne i zwyczajowe mydet pochodzacych od réz-
nych kwasow ttuszczowych i powiedzieé, od czego zalezy stan skupienia
mydta,

opisad, jak sg zbudowane czgsteczki mydet i detergentow,

wyjasnié, czy twardos¢ wody ma wplyw na skutecznos¢ prania i zuzycia
mydel i detergentdéw,

wyjasnié, na czym polega mechanizm mycia i prania.

3. Metody dydaktyczne:

poszukujaca (twdrcze rozwigzywanie probleméw),
praktyczna (¢wiczenia laboratoryjne),
ogladowa.

4. Pomoce dydaktyczne:

sprzet laboratoryjny i odczynniki chemiczne,
projektor multimedialny,

modele kulkowe,

karty pracy ucznia 11i 2.
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5. Tok lekcji'

-  Wprowadzenie:

Zrozumienie zagadnien poruszanych na lekcji wymaga przypomnienia tre-
$ci omawianych wczesniej na lekcjach chemii. Uczniowie zostaja poinfor-
mowani na poprzedniej lekcji o konieczno$ci przypomnienia sobie: budowy
czgsteczek wody i wynikajacych z niej wlasciwosci, co to jest twarda woda
oraz na czym polega hydroliza soli.

Nauczyciel: Podanie tematu lekcji i wyjasnienie, ze celem lekcji jest znale-
zienie odpowiedzi na pytanie zawarte w temacie.

Podzial klasy na grupy trzyosobowe, rozdanie kart pracy.

- Czesé whasciwa:

Uczniowie wykonujg do$wiadczenie 1, wypelniajg karty pracy, formutuja
w grupach wnioski.

Kazda grupa otrzymuje 4 zlewki: pustg, z mydtem (widrki), proszkiem do
prania, ptynem do mycia naczyn; bagietki szklane, uniwersalne papierki
wskaznikowe oraz np.: igly, zapalki, spinacze biurowe.

- Karta pracy ucznia 1

Doswiadczenie 1

T: Badanie wla$ciwoséci mydla, ptynu do mycia naczyn, proszku do prania.

proszek plyn
. . woda .
Co si¢ stanie gdy: e mydto do do mycia
prania naczyn

dodamy wodg¢ destylowana
i zamieszamy?

zanurzymy w wodzie lub roz-
tworze wodnym uniwersalny
papierek wskaznikowy?

na powierzchni delikatnie
polozymy igle?

zanurzymy brudng tkaning
i potrzemy?

Uczniowie z poszczegdlnych grup poréwnujg obserwacje zapisane w tabeli
i dyskutuja na ich temat. Nastepnie formuluja wnioski i przedstawiaja je na
forum klasy. Nauczyciel uzupelnia je informacjami, wyjasniajac co to sg mydta
oraz proszac o przypomnienie z lekcji fizyki w gimnazjum, czym jest napigcie
powierzchniowe wody.

' Teksty ujete w ramce to tresci, ktére sg bardzo istotne (uczen powinien mie je za-

notowane w zeszycie - tres¢ moze by¢ podyktowana przez nauczyciela).
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Mydla - to sole potasowe lub sodowe wyzszych kwasow tluszczowych. Stan
skupienia mydta zalezy od tego, czy jest to sél sodowa — mydlo stale, w kostce,
np. stearynian sodu C_H_COONa, s6l potasowa -mydto ptynne, maziste np.

177735

stearynian potasu C_H COOK.

17" 35
Mydla i detergenty syntetyczne dobrze rozpuszczajg si¢ w wodzie, powstaje

piana. Wodne roztwory mydet majg odczyn zasadowy, a detergentéw synte-
tycznych gléwnie obojetny. Mydta i detergenty syntetyczne obnizaja napiecie
powierzchniowe wody (sg to substancje powierzchniowo czynne). Roztwory
mydta i detergentéw syntetycznych usuwajg brud, a sama woda nie.

Nauczyciel: Czym jest brud?
Brud - to mieszanina skladajaca si¢ z sadzy, krzemionki, soli mineralnych,
substancji pylistych zlepionych sktadnikami potu, ktérymi sg biatka i ttuszcze
(ma natur¢ hydrofobowa).
Nauczyciel: Dlaczego mydta i detergenty usuwajg brud, a woda nie?
Prezentacja multimedialna opisujgca budowe czasteczek mydta (model kulko-
wy) oraz mechanizm mycia i prania.
Decyduje o tym budowa czasteczki mydta, ktéra sktada sie z czgsci hydrofilo-
wej i hydrofobowej. Czasteczka mydta to ,tacznik” miedzy polarng czastecz-
kg wody i niepolarnymi czgsteczkami brudu. Detergenty i mydta majg taka
samg budowe czgsteczek.
Nauczyciel: Skad si¢ bierze i jak powstaje osad w pralkach, zmywarkach lub
czajnikach? Czy rodzaj wody ma wplyw na skuteczno$¢ prania?
Uczniowie wykonujg doswiadczenie 2 z karty pracy.
- Karta pracy ucznia 2
Doswiadczenie 2
T: Czy rodzaj wody ma wplyw na skuteczno$¢ prania?
o mydet

mydto mydto mydlo

3

woda woda
wodociggowa | destylowana | woda + CaCl,
I I

Obserwacje: W probowce I i IT wytworzyla si¢ piana, w probowce III wytracit
sie ktaczkowaty szary osad.
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Whniosek: W wyniku reakcji migdzy mydtem a CaCl, powstal nierozpuszczalny
w wodzie zwigzek. To mydio wapniowe - stearynian wapnia.
2 C H,.COONa + CaCl, » (C, ,H,,COO),Cal} + 2NaCl

177735 177735

2 C H,COO + Ca’ > (C, H,.COO),Cal
o detergentow syntetycznych

mydlo mydlo mydio

[

woda
destylowana | woda + CaCl, |
11 I11

Obserwacje: Ptyn do mycia naczyn tatwo rozpuszcza si¢ w wodzie. We wszyst-
kich probowkach po wstrzaénigciu tworzy si¢ obfita piana.
Whiosek: Detergenty syntetyczne nie tworzg osadéw z solami wapnia.

woda

wodociggowa

I

W wodzie twardej (>20°'dH) - zawierajacej duzg ilo$¢ jondéw Ca’* i Mg*, czy-
li soli wapnia i magnezu, proces mycia i prania, gdy stosujemy mydto jest
utrudniony. Twardo$¢ wody ma mniejszy wplyw, gdy uzywamy detergentéw.
Jednak w przypadku wody twardej zuzycie mydel i detergentdéw jest wieksze.
Nauczyciel wyjasnia wyzej wymieniong jednostke ("dH).
Twardos¢ wody wyraza sie w réznych skalach, najbardziej popularng jest ska-
la wyrazona w stopniach niemieckich - "dH (niem. Grad deutscher Hirte). Jed-
nostka ta odpowiada 10,00 mg CaO lub 17,86 mg CaCO, przypadajgcych na
1 litr wody. Ze wzgledu na te jednostke wody dzielimy na:
oo Bardzo migkkie (0 - 5 'dH)
« Miekkie (5 - 10 °dH)
oo Srednio twarde (10 - 20 ‘dH)
oo Twarde (20 - 30 'dH)
ss Bardzo twarde (30 'dH)
Nauczyciel: Dlaczego wodne roztwory mydel majg odczyn zasadowy?
Dyskusja pomiedzy uczniami. Przypomnienie na czym polega proces hydrolizy soli.
C,H, . COONa + HO = C_H COOH + NaOH
C,H,,COO +Na'+H,O — C_H_,COOH + Na*+ OH-
C,H,,COO + H,O«~ C_ H_,COOH + OH

Nauczyciel: Jak otrzymuje si¢ mydtfa?

Uczniowie proponujg wlasne rozwiazania w oparciu o budowe czasteczki my-
dla (zwykle jest to reakcja wyzszych kwasow ttuszczowych z zasads).
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Na skale¢ przemystowa mydta otrzymuje si¢ w procesie zmydlania tluszczéw,
czyli reakgji ttuszczu z NaOH lub KOH.

(¢
/,
CH,— oof—clng,, CH,—OH
/s
CH*O*QCISHT)I + 3NaOH —> CH-OH + 3 C;5H3COONa
7
CH =G H CH,— OH
tripalmitynian gliceryny gliceryna palmitynian sodu

6. Rekapitulacja
dlaczego mydta i detergenty usuwajg brud?
Rozwigz krzyzowke, a stowo z oznaczonych kratek jest dokonczeniem
stwierdzenia: ,,Substancja powierzchniowo czynna to inaczej ................
Poziomo:
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1. Mydto w jezyku angielskim.

2. Jego izotop 285 to paliwo w elektrowni atomowe;j.

3. Miesigc, w ktorym przyznawana jest Nagroda Nobla.

4. Jest zrodtem fluoru w pascie do zebéw (wzér sumaryczny zwigzku).

5. Powstaje w czajniku, podczas gotowania wody twarde;j.

6. Zlewanie cieczy znad osadu.

7. Zjawisko zarastania przenawozonych zbiornikéw wodnych.

8. Twardo$¢ wody spowodowana jest obecnosécig jondw tego metalu.

9. Symbol pierwiastka, ktorego jest najwig¢cej w powietrzu.

10. Wchodzi w sktad proszkéw do prania, ze wzgledu na porowatg strukture.
7. Zadanie domowe

Zadanie 1.

Napisz réwnania reakcji oleinianu potasu z MgCl, w wersji czasteczkowej,

jonowej i jonowej skroconej oraz réwnanie reakcji hydrolizy oleinianu po-

tasu.
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Zadanie 2.

Zbadaj wlasciwosci mydta kosmetycznego (np. Dove) - rozpuszczalno§é
w wodzie wodociggowej i wodzie mineralnej, odczyn wodnego rozt-
woru. Przepisz sktad tego mydta z opakowania. Czy mydlo Dove zawiera
zwigzek chemiczny nalezacy do grupy mydel (soli alkalicznych kwaséw
thuszczowych)?



