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Porownanie aktywnosci metali

Beata Orska

Klasa II LO - profil matematyczno-chemiczny, 1 godzina lekcyjna, praca
w grupie 20 - osobowe;j.

Cele dydaktyczno-wychowawcze:

rozwijanie umiejetnosci planowania doswiadczen, przeprowadzania
obserwacji i wyciggania wnioskdow,

rozwijanie umiejetnoéci wykorzystania posiadanej wiedzy na temat
wlasciwoséci metali do odkrywania nowych, nieznanych jeszcze wiado-
mosci na temat tych pierwiastkow,

rozwijanie umiejetno$ci wykorzystania wiedzy na temat szybkosci re-
akcji do projektowania do$wiadczen chemicznych,

udoskonalanie umiejetnos$ci wykorzystania ukltadu okresowego pier-
wiastkéow do przewidywania wlasciwosci metali.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

na podstawie opisanych reakeji, poréwna¢ aktywnoséci dowolnych metali,
samodzielnie zaprojektowa¢ oraz wybraé sposrdd przedstawionych,
najlepsza metode poréwnania aktywnosci znanych metali,

zapisa¢ zarowno w czasteczkowej jak i jonowej formie réwnania reakeji,
dzigki ktérym poréwnano aktywnosci metali,

uzasadni¢ wybdr danej metody poréwnania aktywnosci metali,
wykorzysta¢ wiedze na temat wpltywu réznych czynnikéw na szybkosé
reakcji chemicznej do prawidlowego projektowania do$wiadczen che-
micznych.

Metody nauczania:

stowne: pogadanka, dyskusja,
ogladowe: pokazy doswiadczen, pokaz filmu,
praktyczne: dos§wiadczenia i ¢wiczenia uczniowskie.

Przebieg lekcji

Cze$¢ nawiazujaca
Nauczyciel zadaje uczniom pytania pozwalajace na powtdrzenie nastepuja-
cych poje¢ i zagadnien, niezbednych do realizacji biezacego tematu:

procesy utleniania i redukgji, utleniacz i reduktor,

zachowanie metali wobec wody;,

wplyw réznych czynnikéw na szybko$¢ reakeji chemicznej,
zmiana aktywno$ci metali na tle uktadu okresowego pierwiastkow.



Poréwnanie aktywnosci metali

Poréwnywanie aktywnosci metali jest zagadnieniem czesto wystepujacym
w pytaniach maturalnych. Lekcja ma na celu usystematyzowanie metod
poréwnywania aktywnosci tych pierwiastkow, przy czym zalozeniem lekeji
jest pokazanie uczniom, ze dobdr metody moze by¢ uzalezniony od tego,
w jaki sposob poréwnywane metale zachowuja sie¢ wobec wody.

Cze$¢ postepujaca

Nauczyciel przedstawia problem:

Czy wykorzystujgc informacje o zachowaniu metali wobec wody mozna po-
rownac aktywnos¢ sodu, potasu, srebra i miedzi?

Uczniowie stawiajg hipotezy:

Tak, mozna.

lub

Nie, nie mozna poréwna¢ aktywnos$ci wszystkich przedstawionych metali.
Weryfikacja hipotezy:

Nauczyciel prosi o zaproponowanie metody poréwnania aktywnosci miedzi
i sodu.

Uczniowie proponuja poréwnanie zachowania obu metali wobec wody.
Nauczyciel w formie pokazu prezentuje doswiadczenie, a uczniowie formu-
tuja obserwacje i wnioski, uzupelniajac jednocze$nie na karcie odpowiedzi
opis do$wiadczenia nr 1.

Doswiadczenie 1.

Poréwnanie aktywnoéci sodu i miedzi.
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Obserwacje: w pierwszym naczyniu brak objawow reakcji, a w drugim ciato
state roztwarza sie.
Whioski: sod jest aktywniejszy od miedzi.

Nauczyciel prosi o zaproponowanie metody poréwnania aktywno$ci potasu
i sodu.

Uczniowie proponuja pordéwnanie zachowania obu metali wobec wody.
Nauczyciel pyta uczniéw o to, czy dodanie obu metali do wody tak, jak
w poprzednim do$wiadczeniu da wystarczajace podstawy do tego, by pra-
widlowo pordéwna¢ aktywno$¢ obu metali. Wywiazuje sie dyskusja, wskutek
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ktorej uczniowie dochodza do wniosku, ze beda bada¢ réznice w szybkosci
obu reakcji - beda poréwnywac czas roztwarzania si¢ obu metali, a zatem
wazne jest zachowanie identycznych warunkéw przebiegu obu reakcji: tem-
peratury, ilosci wody, ilo$ci obu metali, stopnia rozdrobnienia obu metali,
ci$nienia (jesli wydziela si¢ gaz, to ci$nienie bedzie miato wpltyw na szyb-
kos¢ tej reakcji).

Nauczyciel w formie filmu [1] prezentuje do$wiadczenie, a uczniowie for-
mulujg obserwacje i wnioski, uzupelniajac jednoczesnie na karcie odpowie-
dzi opis doswiadczenia nr 2.

Doswiadczenie 2.

Poréwnanie aktywnoéci sodu i potasu.

Na K
H,0 H,0
Obserwacje:
kawatek sodu roztwarza si¢ po okolo 62 sekundach, a kawatek potasu
po okoto 6 sekundach.

Whioski: potas jest aktywniejszy od sodu.

3. Nauczyciel prosi o zaproponowanie metody poréwnania aktywno$ci miedzi
i srebra.
Na podstawie wiadomosci o wlasciwo$ciach pierwiastkéw oraz wiadomosci
wyniesionych z gimnazjum uczniowie zauwazaja, ze zaden z tych metali nie
reaguje ani z zimng, ani z goraca woda, a zatem badanie zachowania tych
metali wobec wody, nie da mozliwosci poréwnania ich aktywnosci - naste-
puje weryfikacja hipotezy -
Nie mozna poréwnac aktywnosci wszystkich przedstawionych metali za
pomocg ...

Przez analogie do fluorowcéw uczniowie proponuja zbadanie zachowania
jednego metalu wobec roztworu soli drugiego z nich. W formie ¢wiczenia
uczniowskiego, wykonuja zaproponowane doswiadczenia, formutujg ob-
serwacje i wnioski, uzupelniajac jednoczesnie na karcie odpowiedzi opis
doswiadczenia nr 3.
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Doswiadczenie 3.

Poréwnanie aktywnoéci srebra i miedzi.

Ag Cu

Cu?* Ag+
Obserwacje: w pierwszym naczyniu nie obserwuje si¢ objawdw przebiegu
reakcji, a w naczyniu drugim plytka miedziana pokrywa si¢ srebrzystym
nalotem.
Whioski: miedz jest aktywniejsza od srebra.

. Uczniowie wykonuja zadanie nr 1.

Zadanie 1. Uszereguj badane metale wedtug rosngcej aktywnosci.

W wyniku pogadanki i dyskusji dochodzimy wspélnie do wniosku, w jaki
sposob informacja o zachowaniu metali wobec wody moze by¢ pomocna
w doborze metody poréwnania aktywnos$ci metali.

Rekapitulacje

Uczniowie wykonuja zadanie nr 2.

Zadanie 2. Uzupetnij ponizszg tabele:

Przykladowe metody poréwnywania aktywnos$ci metali

Whasciwosci
poréwnywanych metali
Oba metale reaguja na
zimno z woda

Jeden z metali reaguje na
zimno z woda a drugi nie
reaguje

Zaden z metali nie re-
aguje na zimno z wodg

Przyktad Zastosowana metoda

Lekcja byla juz przeprowadzana trzykrotnie, wszystkie zatozenia, a przede
wszystkim usystematyzowanie metod poréwnywania aktywnos$ci metali,
zostaly zrealizowane.
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