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Dorota Matuszko

W definicji krajobrazu (ang. landscape, niem. Landschaft, ros. tandszaft), rozu-
mianego jako kompleksowy system skltadajacy sie z form terenu i wod, roélin-
nosci i gleb, skat i atmosfery (Zonneveld 1990), chmury odgrywaja wazna role.
Sq bowiem czulym, kompleksowym, wizualnym wskaznikiem stanu atmos-
fery i zmian pogody (Matuszko 2009). Zachmurzenie ksztaltowane jest glow-
nie przez czynniki cyrkulacyjne, lecz zalezy réwniez od warunkéw lokalnych.
Chmury stanowig zatem element krajobrazu pojmowanego jako system zbu-
dowany z wzajemnie powigzanych elementéw, funkcjonujacy w sposob prawi-
dlowy i obdarzony zdolnoscig do samoregulacji (German 2004).

Celem niniejszego opracowania jest proba zwrdcenia uwagi na role chmur
w postrzeganiu krajobrazu. W pracy oméwiono chmury charakterystyczne dla
wybranych krajobrazdéw.

Krajobraz gorski - chmury orograficzne

W krajobrazie gorskim zréznicowane wysokosci, urozmaicona rzezba terenu,
stoki o roznym nachyleniu i ekspozycji oraz ich orientacja w stosunku do prze-
wazajacych kierunkéw wiatru stanowig gtéwne czynniki lokalne wplywajace na
tworzenie si¢ chmur. Intensywnym procesom fizycznym, takim jak konwekcja
czy turbulencja dynamiczna i termiczna, sprzyjaja réwniez wlasciwosci pod-
toza, szczegdlnie jego niejednorodnoé¢ zwigzana z duzg iloscig obnizen, zagle-
bien, ostrych turni, powierzchni pokrytych $niegiem i lodem oraz niejedno-



Dorota Matuszko

rodng szatg roélinng. Wymienione czynniki powoduja modyfikacje przeptywu
powietrza nad obszarami gérskimi i sg przyczyna powstawania chmur orogra-
ficznych.

Dla obszardw goérskich najbardziej charakterystyczne sa chmury falowe. Two-
rz3 si¢ one po stronie zawietrznej gor, w grzbietach fal, w atmosferze o silnym
przeplywie powietrza. Maja wyglad soczewek, migdaléw, dyskow; sa niemal
stacjonarne (fot. 1), klasyfikuje si¢ je jako gatunek lenticularis. W zalezno$ci od
wysoko$ci, na jakiej powstaty naleza do rodzajow Stratocumulus, Altocumulus
lub Cirrocumulus (Matuszko, Soroka 2013). W sprzyjajacych warunkach, przy
dostatecznie wilgotnej masie powietrza i silnym przeptywie, chmury falowe
moga pojawiac sie wielowarstwowo, bezposrednio jedna nad druga, przypomi-
naja wowczas stos talerzy (odmiana duplicatus). Takie pigetrowe uklady chmur
wystepuja, gdy zafalowanie obejmuje kilka warstw powietrza o zréznicowanej
gestosci. Krajobraz z chmurami lenticularis widoczny jest nawet w Krakowie
(fot. 2), gdy w Tatrach wieje wiatr halny.

Fot. 1. Fragment panoramy Tatr z Lomnickiego szczytu, Altocumulus lenticularis
(fot. D. Matuszko)
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Fot. 2. Krakdw - Swoszowice, Stratocumulus lenticularis (fot. D. Matuszko)

Inng formg chmur orograficznych, czesto obserwowang w Tatrach, sg waly
fenowe (fot. 3). Powstaja one wskutek kondensacji pary wodnej w powietrzu
wznoszacym sie po dowietrznej stronie grzbietu gorskiego. Po przekroczeniu
grani pokrywa chmurowa gwaltownie sie urywa, co jest widoczne od strony
zawietrznej jako kolnierz okrywajacy najwyzsze partie fancucha goérskiego, cze-
sto wygtadzony wskutek bardzo silnego przeptywu powietrza. Wystepowaniu
walu fenowego zazwyczaj towarzyszy ukfad rozlegtych chmur pietra niskiego
(Stratus i Stratocumulus) po stronie dowietrznej (Matuszko, Soroka 2013).

Ze szczytéw gorskich, szczegdlnie wezesnym rankiem i wieczorem mozna
zobaczy¢ ,,morze chmur” (morze mgiel), czyli rozlegla i najczesciej pofalowana
gérng powierzchnie chmur (najczesciej Stratus i Stratocumulus). Zaréwno
mgla, jak i chmura Stratus, s zawiesing drobnych na ogé6t kropelek wody, przy
czym mgta dotyka powierzchni gruntu, a chmura jest zawieszona na pewnej
wysokosci nad jego powierzchnig. Réznica pojawia si¢ przy rozpatrywaniu spo-
sobu i miejsca formowania si¢ chmury badz mgly. Bardzo czesto ze szczytow
gorskich, np. z Kasprowego Wierchu, widoczna jest mgla wypelniajaca wszyst-
kie obnizenia terenowe (fot. 4), natomiast w tym samym czasie w Zakopanem
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Fot. 3. Masyw Giewontu w Tatrach Zachodnich, wal fenowy, Stratocumulus
(fot. . Sitarz — ,, Tygodnik Podhalanski”)

Fot. 4. Fragment panoramy Tatr ze szczytu Kasprowego Wierchu, ,,morze mgiel”,
powyzej grani Cirrus spissatus i fibratus (fot. D. Matuszko)
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obserwuje si¢ niebo catkowicie pokryte chmurami Stratus. Zatem w zaleznosci
od punktu obserwacji to samo zjawisko klasyfikuje si¢ inaczej. Mgly dolinne
lub niskie chmury warstwowe powstajg z powodu wypromieniowania ciepta
z wychlodzonego, zacienionego dna doliny, przy bezchmurnej pogodzie lub
w wyniku splywu zimnego powietrza z wierzchowiny lub gérnej czesci stokdw.

Krajobraz nadmorski - chmury nad powierzchnia wodna

W zaleznosci od cyrkulacji atmosfery oraz temperatury wody i zalegajacej
nad nia masy powietrza, tworzg si¢ roézne formy chmur. W lecie, na polskim
wybrzezu Baltyku, przy pogodzie wyzowej najczeéciej wystepuja ,,chmury
pieknej pogody”, czyli Cumulus humilis (fot. 5). Jest to chmura kiebiasta pie-
tra niskiego, ktorej podstawa jest szersza niz jej zasieg pionowy. Cze$¢ gorna
chmury jest lekko zaokraglona, ale moze wyglada¢ na wyraznie splaszczong.
Ten gatunek przewaznie tworzy si¢ rano, stopniowo rozwijajac si¢ z chmury
Cumulus fractus. Gdy nadal rozbudowuje si¢ w pionie, przeobraza si¢ w Cumu-
lus mediocris, a przy silniejszej konwekcji - w Cumulus congestus.

Fot. 5. Plaza w Jurmalii, Lotwa, Cumulus humilis (fot. D. Matuszko)
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Wieczorem przy zachodzie stonica chmury Cumulus zanikaja lub prze-
ksztalcaja si¢ w Altocumulus lub Stratocumulus. Nad cieplejsza niz wybrzeze
powierzchnig wodna wystepuja nadal prady wstepujace, ktdre powodujg wzno-
szenie si¢ wiezyczek (fot. 6) ze wspolnej, poziomej podstawy chmury (gatunek
castellanus).

Zdecydowanie inny krajobraz panuje nad chlodnymi wodami (np. zimnymi
pradami morskimi), gdy nad nimi przeplywa stosunkowo cieple powietrze.
Para wodna, zawarta w powietrzu, w zetknieciu z chlodniejsza powierzchnia
wody ulega kondensacji. Tworzy si¢ mgta, postrzepiona chmura Stratus fractus,
ktora gestnieje i grubieje, przeobrazajac si¢ w Stratus nebulosus (fot. 7).

Fot. 6. Widok z plazy w Jastrzebiej Gorze, Stratocumulus castellanus (fot. D. Matuszko)
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Fot. 7. Widok z San Francisco na Golden Gate i Pacyfik, Stratus nebulosus
(fot. D. Matuszko)

Krajobraz miejski
- chmury nad terenami zurbanizowanymi

W miescie krajobraz naturalny jest silnie przeksztalcony przez czlowieka.
Przewazaja powierzchnie sztuczne, w ktérych dominuje beton, asfalt i metal,
czyli materialy cechujace si¢ dobrym przewodnictwem cieplnym i utrudnia-
jace parowanie. Urozmaicona zabudowa miasta — z siecig ulic, parkéw, placow,
parkingéw, pionowych $cian budynkéw - jest przyczyna nasilenia ruchéw
turbulencyjnych i rozwoju konwekeji. Z zakladéw przemystowych do atmos-
fery emitowane jest sztuczne ciepto i para wodna, ktére sa powodem rozwoju
chmur konwekcyjnych Cumulus i Cumulonimbus (fot. 8). Nad miastem chmury
o budowie pionowej formujg si¢ na poziomie 300-600 metréw wyzej niz nad
obszarem pozamiejskim. Czesto chmury konwekcyjne tworzg si¢ bezposred-
nio nad terenami przemystowymi emitujacymi ciepto i pare wodng (elektrocie-
plownie, kombinaty chemiczne i metalurgiczne, np. w Krakowie Leg i Arcelor-
Mittal Poland S.A. w Nowej Hucie).
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Fot. 8. Rzym, Cumulus congestus (fot. D. Matuszko)

Miasto jest rownoczesnie producentem wprowadzajacym do atmosfery wiele
zanieczyszczen w postaci pytow, czastek dymow i gazéw z kominéw fabrycz-
nych i doméw oraz spalin samochodowych. W miastach europejskich w trakcie
gtéwnej fazy rozwoju przemystu (koniec XIX do pierwszej potowy XX wieku)
czedciej niz obecnie obserwowano mgle i niskie chmury warstwowe Stratus
(fot. 9), co zwigzane bylo z duzg zawartoscig w powietrzu pary wodnej i zanie-
czyszczen. Dobrym przyktadem takiego stanu aerosanitarnego byl Londyn,
o klimacie ktérego juz w 1818 roku pisal Howard (Lewinska 2000). Obecnie,
z powodu poprawy jakosci powietrza, osuszenia wielu terendéw oraz szybkiego
odprowadzania wody opadowej do kanalizacji, zwiekszyta si¢ widzialno$¢ na
terenach zurbanizowanych. W wyniku powyzszych dzialan oraz emisji ciepta
antropogenicznego, miasta dzialaja osuszajaco na atmosfere, co przejawia sie
zmniejszeniem liczby dni z mgla oraz spadkiem czestosci wystepowania niskich
chmur warstwowych (Matuszko 2007).
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Fot. 9. Krakow, Stratus nebulosus (fot. D. Matuszko)

Krajobraz wiejski
- chmury nad terenami rolniczymi

Gléwnymi cechami krajobrazu wiejskiego w Polsce sg duze otwarte przestrze-
nie, niska i rozproszona zabudowa oraz sezonowa zmienno$¢ pokrycia terenu.
Wymienione elementy srodowiska nie odgrywaja znaczacej roli w ksztaltowa-
niu zachmurzenia, dlatego nad obszarami rolniczymi pokrycie nieba chmurami
zalezy gléwnie od czynnikéw cyrkulacyjnych i pory roku.

W zimie przewaza w Polsce przeplyw powietrza z zachodu zwigzany z aktyw-
noécig nizéw atlantyckich przemieszczajacych sie nad Europa. Takiej cyrkulacji
towarzysza najczesciej chmury Altocumulus i Stratocumulus (fot. 10) zwigzane
z powietrzem polarnym morskim i przewazajgcymi u nas frontami chtodnymi.
Stosunkowo czeste w zimie powietrze polarne kontynentalne, przynoszone
przez wyze z poludniowego wschodu i wschodu, sprzyja wystepowaniu pogody
bezchmurnej, pojawianiu sie¢ chmur Cirrus lub zaleganiu niskich chmur war-
stwowych Stratus (Matuszko 2009).
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Fot. 10. Brzezinka, gmina Brzeznica k. Skawiny, Altocumulus stratiformis translucidus
(fot. K. Mostowik)

Wiosng i latem wiekszy wplyw na tworzenie si¢ chmur majg warunki
lokalne i insolacja niz czynniki cyrkulacyjne, bo w dzien najczesciej sposrod
chmur widoczne sg Cumulus (fot. 11), ktdre przystaniajg chmury lezace wyze;.
W wyniku silnego ogrzewania podloza promieniami stonecznymi wyzwala si¢
w warstwie przyziemnej energia rownowagi chwiejnej, powodujaca silne ruchy
wznoszgce powietrza i tworzenie si¢ chmur o budowie pionowej. Z chwilg osta-
bienia konwekcji chmury te stopniowo zanikaja od gdry. Na skutek ich rozpo-
$cierania powstaja chmury Altocumulus, takze bardzo czeste o tej porze roku.
Moga si¢ zdarzy¢ réwniez intensywne opady z chmur Cumulonimbus i Nim-
bostratus, zwiazane z osiagajacymi wowczas maksimum wystepowania w roku
frontami chtodnymi, masami powietrza polarnego morskiego i przeptywem
powietrza z poinocy (Matuszko 2009).

Jesien cechuje zdecydowana przewaga sytuacji antycyklonalnych nad cyklo-
nalnymi, czego wynikiem jest male zachmurzenie i duze prawdopodobien-
stwo pojawienia sie¢ chmur pietra wysokiego. W tym okresie nie ma wyraznej
dominacji jednego typu zachmurzenia. Na poczatku jesieni przewazaja jeszcze
chmury konwekeyjne (fot. 12), ale pdzniej coraz czeéciej odslaniaja si¢ chmury
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Fot. 11. Czarna Hancza, okolice Budy Ruskiej, Cumulus fractus i mediocris
(fot. D. Matuszko)

Fot. 12. Okolice miejscowosci Vrana, Chorwacja, Cumulus congestus
(fot. K. Mostowik)
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wyzszych pieter. Istotna role odgrywaja chmury warstwowe pochodzenia fron-
talnego. Pod koniec jesieni podloze jest juz wyziebione, co sprzyja tworzeniu sie
warstw inwersyjnych i powstawaniu niskich chmur warstwowych. Czesto o tej
porze roku spotyka si¢ réwniez chmury pochodzenia falowego Stratocumulus
lub Altocumulus lenticularis (Matuszko 2009).

Podsumowanie

Chmury sa nieodlgcznym, cho¢ bardzo zmiennym w czasie i przestrzeni, ele-
mentem krajobrazu. Wystepuja w nieskonczonej liczbie postaci, poniewaz nie-
ustannie si¢ przeksztalcaja. Sa przenoszone przez prady powietrza z miejsca na
miejsce, a jesli wilgotnos$¢ otaczajacego je powietrza zmniejsza sie, to zanikaja,
by powsta¢ ponownie w bardziej sprzyjajacych warunkach. Mimo ogromnej
réznorodnosci ich ksztaltu i dynamiki mozna zauwazy¢, ze niektore rodzaje
i gatunki chmur sg charakterystyczne dla pewnych krajobrazéw, podkreslajac
ich cechy i pigkno.

Literatura

German K., 2004, Krajobraz (haslo), [w:] A. Jackowski (red.), Encyklopedia szkolna.
Geografia, Wydawnictwo Zielona Sowa, Krakéw.

Lewinska J., 2000, Klimat miasta. Zasoby, zagrozenia, ksztattowanie, Instytut Gospodarki
Przestrzennej i Komunalnej, Oddzial w Krakowie, Krakéw.

Matuszko D., 2007, Zachmurzenie, [w:] D. Matuszko (red.), Klimat Krakowa w XX wieku,
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow,
75-86.

Matuszko D., 2009, Chmury i pogoda, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow.

Matuszko D., Soroka J., 2013, Zachmurzenie Spitsbergenu na podstawie obserwacji
w Polskiej Stacji Polarnej w Hornsundzie, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzen-
nej, Uniwersytet Jagielloniski, Krakow.

Zonneveld I.S., 1990, Scope and Concepts of landscape ecology as an emerging science, [w:]
.S Zonneveld, R.T.T. Forman (red.), Changing Landscapes: An Ecological Perspective,
New York, Springer Verlag, 1-20.

150



