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ZROZNICOWANIE
BEZROBOCIA | ZATRUDNIENIA
A ZMIANY PKB W KRAJACH
EUROPEJSKICH

(Pawet Dykas, Tomasz M isiak)

Rynek pracy to jeden z ciekawszych obszaréw badan w makroekonomii, zas$ prob-
lematyka bezrobocia oraz zatrudnienia stanowi jeden z najistotniejszych (jesli nie
najistotniejszy) probleméw spoteczno-ekonomicznych, z ktérymi boryka sie wiele
gospodarek europejskich. W Europie problem bezrobocia - szczegdlnie w latach 90.
XX w. - dotyczy w duzej mierze gospodarek Europy Srodkowo-Wschodniej
przechodzacych proces transformacji systemowej. W niektorych z tych krajow
uksztattowany w poczatkowej fazie przemian wysoki poziom stopy bezrobocia
(czesto o charakterze strukturalnym) nadal sie utrzymuje.

Problem wysokiego bezrobocia w Europie dotyka takze gospodarek o ugrun-
towanych systemach rynkowych, czego dobrym przykladem jest sytuacja na
rynku pracy w Hiszpanii, Portugalii czy Grecji. Gospodarki te szczeg6lnie silnie
odczuwajg skutki kryzysu gospodarczego z 2008 r., co w zasadzie jest potwier-
dzeniem tezy, ze sytuacja na rynku pracy jest swego rodzaju pochodng sytuacji
koniunkturalnej na rynku towarowym. Taki kontekst prowadzi do sformutowania
podstawowego pytania badawczego o wptywie sytuacji koniunkturalnej rynku
towarowego na gtéwne komponenty rynku pracy - bezrobocie oraz zatrudnienie.

Gtowny cel rozdziatu to statystyczna analiza wptywu stop wzrostu PKB
(zmian koniunkturalnych na rynku towarowym) na stopy wzrostu liczby pra-
cujacych i stopy bezrobocia w gospodarkach europejskich. W celu weryfikacji
zatozen, wynikajacych z teoretycznych modeli, przeprowadzono analize em-
piryczng na podstawie danych przekrojowo-czasowych dla 44 krajow Europy
z lat 2000-2013 pochodzacych z zasobéw Europejskiej Komisji Gospodarczej
ONZ (United Nations Economic Commission for Europe - UNECE)1

Wplyw wzrostu gospodarczego na zmienne rynku pracy (stope bezrobo-
cia, stope wzrostu pracujgcych) jest przedmiotem wielu analiz empirycznych.

1  http://w3.unece.org/pxweb/database/STAT/20-ME/3-MELF/?lang=1 (dostep: 3.07.2014).
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Zaleznos¢ miedzy stopa wzrostu gospodarczego a bezrobociem nie budzi wigk-
szych kontrowersji. Relacja ta po raz pierwszy zostala zweryfikowana w 1962 r.
przez Arthura Okuna, ktory opublikowal badania dotyczace wplywu produkcji
na stop¢ bezrobocia w gospodarce amerykanskiej w latach 50. XX w. (OKUN
1962). Od momentu ukazania si¢ artykulu Okuna wigckszos¢ analiz empirycznych
opiera si¢ na weryfikacji dla réznych krajow, badz grupy krajow, sily wplywu
zmian w produkcji na zmiany bezrobocia. Warto wymieni¢ tu prace Edwarda S.
Knoteka z 2007 r., ktory, oprocz badania wspélzaleznosci migdzy wzrostem
gospodarczym a bezrobociem w gospodarce USA, zwraca uwage na pewng za-
chodzaca tu asymetric. Stwierdza, ze sila zaleznosci jest przecigtnic nizsza (co
do wartosci bezwzglednej) w okresach dobrej koniunktury niz w okresach recesji
(KNoTek 2007: 85-87). Do podobnych wnioskéw dochodzg Kimberly Beaton
(Beaton 2010) na podstawie badan gospodarki USA i1 Kanady, a takze Michael T.
Owyang 1 Tatevik Sekhposyan (OwvYaNG, SEKHPOsYAN 2012), rowniez badajac
gospodarke USA.

W literaturze przedmiotu zwraca si¢ uwage na roznice w sile zaleznosci mig-
dzy poszczegdlnymi krajami. Imad A. Moosa w badaniach z 1997 r. analizuje
site wplywu zmian w PKB na stope bezrobocia w grupie krajéw G7 1 dochodzi
do wniosku, ze najwyzsza sila zaleznosci charakteryzuje si¢ Ameryka Polnocna,
najnizsza zas Japonia, co thumaczy r6zng sztywnoscig rynkow pracy (Moosa
1997). Donald G. Freeman, na podstawic badan panclowych prowadzonych dla
dziesigciu wysoko uprzemyslowionych krajow, dochodzi do wniosku, ze w gru-
pie panstw curopejskich sita zaleznosci jest nizsza niz w pozostalych krajach
(FREeMAN 2001). Oliver Hutengs 1 Georg Stadtmann, badajac sile zaleznosci dla
krajow strefy euro pod wzgledem wieku bezrobotnych, dochodza do wniosku,
ze sita wplywu stopy wzrostu gospodarczego na zmiang stopy bezrobocia jest
najwyzsza w grupie najmlodszych bezrobotnych i1 maleje w starszych grupach
wickowych (HUTENGS, STADTMANN 2013).

W niniejszym rozdziale autorzy, oprocz szacowania sity wpltywu zmian PKB
na zmiang stopy bezrobocia, uwzgledniajg rowniez wplyw opodznionej stopy
bezrobocia na przyrost biezacej stopy bezrobocia. Badaniom poddaje si¢ réwniez
site wplywu wzrostu gospodarczego na stope wzrostu pracujacych. Analizy o po-
dobnym charakterze mozna odnalez¢ w pracach takich badaczy jak: Swati Basu,
Saul Estrin, Jan Svejnar (2005) dla krajow Europy Centralnej oraz Steven Kapsos
(2005) dla krajow wysoko rozwinigtych oraz przechodzacych proces transformacji
systemowej. Podobne badania dla krajow Unii Europejskiej prowadza Emilia
Herman (2011), Tomasz Misiak 1 Tomasz Tokarski (2011).

W przeprowadzonej w rozdziale analizie stosowano proste modele teoretyczne
stop wzrostu pracujacych 1 przyrostu stop bezrobocia. Dokonano empirycznych
oszacowan parametrow teoretycznych modeli dla poszczegdlnych grup krajow
z wykorzystaniem dwoch metod: modelu pozornie niepowiagzanych rownan
(Seemingly Unrelated Regression — SUR) oraz uogdlnionej metody najmniej-
szych kwadratow (Generalized Least Squares — GLS) z zastosowaniem efektow
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ustalonych (FixedEffect). Zastosowanie wyzej wymienionych metod estymacji
wynika przede wszystkim z dwoch kwestii. Po pierwsze, z przestrzennego zroz-
nicowania analizowanych w rozdziale zmiennych, stad proba uwzglednienia
heterogenicznosci zmiennych z wykorzystaniem efektéw ustalonych typufixed.
Po drugie, rynek pracy, szczegblnie w krajach Unii Europejskiej, charakteryzu-
je sie swobodg przeptywu pracujacych miedzy krajami oraz efektem migracji
zarobkowej, co oznacza, ze efekty losowe dla poszczegélnych krajéw w panelu
w tym samym okresie mogg by¢ skorelowane, za$ model SUR odpuszcza takie
skorelowanie (contemporaneous correlation). Opracowanie koriczy podsumo-
wanie oraz zestawienie wazniejszych wnioskéw wynikajgcych z prowadzonych
rozwazan.

I Zmiany PKB a zatrudnienie

Jedno z kluczowych zatozen dotyczacych ksztattowania sie popytu na prace wyni-
ka z sytuacji koniunkturalnej rynku towarowego. Popyt na prace jest ,,pochodng”
popytu na rynku towarowym. Analiza przeprowadzona w tym kontekscie prowa-
dzi do wniosku, ze kluczowym czynnikiem ksztattowania sie zaréwno bezrobocia,
jak i zatrudnieniajest stopa wzrostu gospodarczego. Wynika z powyzszego zato-
zenia, ze w okresie dobrej koniunktury gospodarczej popyt na prace rosnie, ato
prowadzi do spadku stop bezrobocia oraz wzrostu liczby pracujacych. W czasie
spowolnienia gospodarczego popyt na prace spada, a co za tym idzie rosnie stopa
bezrobocia, za$ spada liczba pracujacych. Powyzsze zaleznoSci miedzy stopa
bezrobocia, stopg zatrudnienia a stopg wzrostu gospodarczego warto rozwazy¢
w ujeciu modelowym.

Analiza teoretycznych czynnikéw determinujacych stopy wzrostu pracujgcych
moze by¢ przeprowadzona z zastosowaniem potegowej neoklasycznej funkcji
produkcji typu Cobba-Douglasa danej wzorem:

Yu=f (Ku Lu) =AedK ? LI>, (10.2)

przy czym:
Yit- wielko$é produkcji w i-tym panstwie (i = 1, 2, 3... M) w okresie t (t = 1,
2,3 . T),gdzie M, Te N;
Aeg> 0 - tgczna produktywno$é czynnikow produkcji w okresie t, wyrazenie
moze mierzy¢ poziom zaawansowania technicznego2

2 Parametr A > 0 oznacza taczng produktywno$¢ czynnikéw produkcji w roku t = 0; wynika
to stad, ze jezeli taczna produktywnos$¢ czynnikéw produkcji definiowana jest jako produkt,
ktéry maégtby by¢ wytworzony przy jednostkowych naktadach kapitatu oraz pracy w roku t, to
Yo=f (1,1) = Ae0 = A. Szerzej na temat catkowitej produktywnosci czynnikéw produkcji, jej
witasciwos$ci oraz sposobdw mierzenia zob. np.: Welfe 2007.
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K, — naklady kapitalu rzeczowego w i-tym panstwie w okresie £,

L, — liczba pracujacych w i-tym panstwie w okresie 7;

g — stopa postepu technicznego bedaca stopg wzrostu Igcznej produktywnosei

czynnikow produkcji?;

a — elastyczno$¢ produkeji wzgledem kapitatu K w i-tym panstwie w okresie f;

[ — elastycznos¢ produkceji wzgledem nakladow pracy L w i-tym panstwie

w okresie 7 (por.: Tokarsk1 2008: 44—435).

Rugujac liczbe pracujacych L z funkeji produkeji Cobba-Douglasa opisangj
wzorem (10.1), mozna otrzymac rownanie:

1

p

Y,
s Lit :ﬁ 9 (102)
APeb kP

stad, dokonujac elementarnych przeksztalcen, mozna dojs¢ do réwnania stopy
wzrostu pracujacych opisanego zaleznoscig:

iy 1%, g ak,

Lit B Yvit B B Kit

Z réwnania (10.3) wynika, ze stopa wzrostu liczby pracujacych jest rosnacg

funkcjg stopy wzrostu produktu oraz malejaca funkcja stopy wzrostu kapitatu oraz

stopy postepu technicznego. Z powyzszego rownania (10.3) wynika réwniez, ze

uzaleznia si¢ stopg wzrostu pracujagcych od stopy wzrostu gospodarczego, czyli

). (10.3)

L, N . Y. .. .
L—” = f(h), gdzie h = 7” Ponadto, podstawiajac do réwnania (10.3) odpo-

it it

it

. . 1 .
wiednioy = E oraz §+% = A, otrzymuje sig:

it

L Y,
it )+ L3 , 104
L. ¥ Y ( )

it it

przy czym A mozna interpretowac jako stope spadku liczby pracujacych, ktora
wystapilaby przy zerowej stopie wzrostu produktu. Stopa ta wynika ze wzrostu
wydajnos$ci pracy bedacego rezultatem zardéwno stopy postepu technicznego,
jak 1 efektu substytucji nakltadow pracy nakladami kapitatlu rzeczowego. Wynika
stad, ze stopa A moze by¢ skutkiem akumulacji zaréwno kapitalu rzeczowego,
jak 1 ludzkiego. Uzyskane réwnanie (10.4) nawigzuje do zalozen keynesistow-
skich modeli rynku pracy (por.: LEvaci¢, REBMANN 1982: 70-76; TOKARSKI
2005: rozdz. 3), w ktérych przyjmuje si¢, ze stopa wzrostu liczby pracujacych

*  Analizowang w opracowaniu stope postgpu technicznego nalezy rozumie¢ jako stope postgpu

w sensie Hicksa, a wige jako stopg wzrostu produkcji, ktorg uzyskano przy statych naktadach
kapitalu rzeczowego (np. srodkéw trwalych brutto) oraz przy statych naktadach pracy.
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(utozsamiana ze stopg wzrostu popytu na prace) jest rosngcg funkcjg stopy wzro-
stu strumienia produktu (wytworzonego PKB) oraz malejgcg funkcjg wzgledem
stopy wzrostu wydajnosci pracy (na skutek dziatania postepu technicznego oraz
naktadéw kapitatu rzeczowego).

I Zmiany PKB a bezrobocie

Analiza wptywu wzrostu gospodarczego (mierzonego stopg wzrostu produktu)
moze sie opiera¢ na zatozeniu, ze stopa wzrostu liczby pracujacych L / L jest
rosnaca funkcja stopy wzrostu produktu h =Y/ 'Y, czyli:

L/L=f{nj, (10.5)
a takze, z definicji stopy bezrobocia, z ktdrej wynika, ze zachodzi zwigzek4:
g1, (10.6)

gdzie u to stopa bezrobocia, U - liczba bezrobotnych, L - liczba pracujgcych,
za$N & U+ L jest podaza pracy (utozsamiang z liczbg aktywnych zawodowo).
Rozniczkujac po czasie ttozsamosé (10.6), uzyskuje sie:
. L
uUu=—
NwW L
a stad oraz z réwnania (10.6) wynika, ze:

u=(-u\N-Lj- (10.7)

Ze zwigzku (10.7) ptynie wniosek, ze je$li stopa wzrostu podazy pracy N/ N
jest wyzsza/nizsza od stopy wzrostu liczby pracujgcych L/ L, to przyrosty stopy
bezrobocia Usg tym nizsze/wyzsze, im wyzszajest stopa bezrobocia u.

Wstawiajac zwigzek (10.5) do réwnania (10.7), okazuje sie, ze:

N
U=(1- ”)(W - f\h (10.8)

O wszystkich wystepujacych w punkcie 10.2 zmiennych makroekonomicznych implicite przyjmu-
je sie zatozenie, ze sg rézniczkowalnymi funkcjami czasu t e [0; +»). Zapisx & dx /dt oznacza
pochodng zmiennej x po czasie t, czyli, ekonomicznie rzecz biorgc, przyrost wartosci zmiennej
X W momencie t.
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Z réwnania (10.8) mozna wyciggna¢ wniosek, ze przyrosty stopy bezrobocia
u sg malejacymi funkcjami stopy wzrostu strumienia produktu h oraz (w za-
leznosci od znaku réznicy N/ N - L/ L) moga by¢ malejacymi badz rosngcymi
funkcjami stop bezrobocia u.

I Wptyw wzrostu PKB na zatrudnienie i bezrobocie

Statystyczne analizy wptywu stopy wzrostu realnego PKB na stope wzrostu za-
trudnienia oraz na stope bezrobocia w latach 2000-2013 prowadzono w grupach
wyodrebnionych na podstawie przynaleznosci do struktur Unii Europejskiej oraz
w przypadku pozostatych krajow na podstawie klucza geograficznego. Z 44 kra-
jow wyodrebniono 4 podstawowe grupy:
- Stara Europa - 18 krajow, w tym 15 krajéw tzw. starej UE oraz Islandia,
Norwegia i Szwajcaria (UE15+3);
- Nowa Europa - 13 krajow, ktére po 2004 r. dotgczyty do UE (UE13);
- panstwa batkanskie aspirujgce do UE - 6 krajéw: Albania, Bosnia i Her-
cegowina, Czarnogora, Serbia, Macedonia oraz Turcja (B6);
- EuropaWschodnia - 7 krajéw: Armenia, Azerbejdzan, Gruzja, Motdawia,
Rosja, Ukraina i Biatoru$ (EW?7).
Z przedstawionych w punkcie 10.2 prostych modeli teoretycznych wynika,
ze wpltyw stopy wzrostu PKB na przyrosty stop bezrobocia oraz stope wzrostu
zatrudnienia mozna zapisa¢ za pomocg nastepujgcych réwnan:

AN = Bo—PB uit- 1+ B2 déuuit- 1—B3A1y ) (10.9)
oraz:

Aln(La) = -A +yAInY) (10.10)

gdzie:
uit- stopa bezrobocia w gospodarce i w roku t (t = 0, 1,...14 dla okresu
2000-2013);
Auit= uit- uit-j- zmiana stopy bezrobocia, dAuto zmienna zerojedynkowa
przyjmujgca wartos¢ 1wowczas, gdy stopa bezrobocia w gospodarce i w roku t
wzrosta, 0 w pozostatych przypadkach;
ANY') - stopa wzrostu realnego PKB w gospodarce i w roku t;
0- stata interpretowanajako wzrost stopy bezrobocia, przy zatozeniu zero-
wych stdp bezrobocia w poprzednim okresie oraz przy zerowej stopie wzrostu
realnego PKB;
Rj > 0 - mierzy site oddziatywania stopy bezrobocia na przyrost stopy bezro-
bocia woweczas, gdy stopa ta nie rosnie;
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S, > 0 —mierzy sile oddzialywania stopy bezrobocia na wzrost tej stopy, gdy

stopa bezrobocia rosnie;

B, — opisuje wplyw stopy wzrostu realnego PKB na przyrost stopy bezrobocia.

Interpretacja parametrow f3; 1 3, wynika stad, ze zmienna zerojedynkowa d,,,

w powyzszym réwnaniu pelni rolg zmiennej przelacznikowej korygujacej

oddzialywanie stopy bezrobocia z poprzedniego okresu na przyrost biezacej

stopy bezrobocia 1 zalezy od tego, czy przyrost tej stopy jest dodatni, czy
ujemny;

Aln(L,) — stopa wzrostu pracujacych w gospodarce 7 w roku ¢,

A — stala mierzaca spadek stopy pracujgcych przy zerowej stopie wzrostu

realnego PKB;

y — parametr mierzacy site wplywu stopy wzrostu realnego PKB na stope

wzrostu zatrudnienia.

Z rownania (10.9) wynika, ze gdyby stopy bezrobocia z poprzedniego okresu
oraz stopa wzrostu realnego PKB byly réwne zero, to wowczas wszystkie kraje
danej grupy charakteryzowalyby si¢ takimi samymi przyrostami stop bezrobocia.
Analogicznie rownanie (10.10) implikuje, ze stopy spadku liczby pracujacych
(czyli A) wynikajace ze wzrostu wydajnosci pracy we wszystkich krajach danej
grupy sg takie same. Zalozenia te wydaja si¢ zbyt restrykcyjne, biorge pod uwage
przestrzenne zroznicowanie analizowanych w opracowaniu zmiennych. W celu
uchwycenia przestrzennej heterogenicznosci zastosowano procedure opartg na
efektach ustalonych (fixed effect) (PINDYCK, RUBINFELD 1991: 223-226). Wpro-
wadzajac do zaleznosci (10.9) 1 (10.10) efekty ustalone, rownania te mozna
rozszerzy¢ nastepujaco:

Au, =By + D 0,d, =B, +Body,u,, —B,AIn(,) (10.11)
J
oraz:
Aln(L,)=-A+>0,d,+yAln(¥,) (10.12)
J

gdzie:

[, oraz A — stale charakteryzujace gospodarke bazowa, ktore interpretuje
si¢ analogicznie jak w réwnaniach (10.9-10.10), ale jedynie dla gospodarki
bazowej (Misiak, Tokarsk1 2011: 183; Dykas, Misiak, TokaRrsk1 2013: 17,
Dyxkas, Misiak 2014: 66-74);

d,— zmienna zerojedynkowa dla j-tej gospodarki niebazowej, natomiast osza-
cowane parametry ¢; pozwalaja ustali¢, o ile badana gospodarka osiggalaby
ceteris paribus wyzsze (nizsze) przyrosty bezrobocia czy tez stopy wzrostu
pracujacych od gospodarki bazowej, gdyby w rozwazanym rownaniu analizo-
wana gospodarka charakteryzowala si¢ takimi samymi wartosciami zmiennych
objasniajacych jak gospodarka bazowa. Pozostale parametry interpretuje si¢
analogicznie jak w réwnaniach (10.9-10.10).
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Powyzsze rownania poddano estymacji w dwoch wariantach:

I. W wariancie I rownania (10.9) 1 (10.10) oszacowano, wykorzy stujac model
pozornie niepowigzanych rownan — SUR, ktdry po raz pierwszy zaprezen-
towal Arnold Zellner w 1962 r. (ZELLNER 1962). W modelu tym dopuszcza
si¢, ze te same zmienne z roznych jednostek moga by¢ z sobg skorelowa-
ne’. W przypadku zmiennych rynku pracy, uwzgledniajac efekt migracji
zarobkowych oraz swobode przepltywu pracownikow w ramach krajow,
np. Unii Europejskiej, mozna zakladac, iz takie skorelowanie wystepuje.

II. W wariancie II dokonano oszacowan rownan (10.10-10.11), wykorzy-
stujac uogolniong metode najmniejszych kwadratéw — GLS z zastoso-
waniem efektow ustalonych (fixed effect), ktére majg na celu uchwy-
cenie przestrzennej heterogenicznosei analizowanych w opracowaniu
zmiennych.

Wyniki estymacji parametréw rownan dla wariantu I zestawiono w tabelach
10.1-10.2, za$ dla wariantu II — w tabelach 10.3-10.4. Z wynikéw estymacji
parametrow rownan dla wariantu I mozna wyciagnaé nastepujace wnioski natury
ckonomiczne;j:

— W grupach UE15+3 oraz UE13 otrzymano wyniki zgodne z wnioskami
plynacymi z analiz teoretycznych. Estymacje z wykorzystaniem modelu
SUR wskazuja, ze w analizowanych grupach przyrosty stop bezrobocia
objasniajg stopy wzrostu PKB oraz poziom owej stopy bezrobocia w po-
przednim okresie w ok. 50% (UE15+3) oraz w ok. 57% (UE13), zas stopy
wzrostu liczby pracujacych sg objasniane przez stope wzrostu gospodar-
czego w ok. 50% (UE15+3) oraz w ok. 34% (UE13). W pozostalych gru-
pach krajow, tj. EW7 oraz B6, otrzymane wyniki nie sg satysfakcjonujace
statystycznie, gdyz albo gléwna zmienna objasniajaca (stopa wzrostu PKB)
jest nieistotna statystycznie, albo — jak w przypadku rownan stop wzrostu
pracujacych — otrzymane wspolczynniki determinacji sg na bardzo niskim
poziomie (ok. 8% dla EW7 oraz 0,5% dla B6).

— W grupie najbardziej rozwinigtych krajéw Europy (UE15+3) parametr
opisujacy sile wplywu stopy wzrostu PKB na przyrosty stop bezrobocia
wynosi ok. —0,268, za$ elastycznos¢ liczby pracujacych wzgledem PKB
—ok. 0,512. Oznacza to, ze gdyby stopa wzrostu PKB wzrosta o 1 punkt
procentowy, to w grupie tej spowodowaloby to spadek przyrostu stop
bezrobocia o ok. 0,27 punktu procentowego, a takze wzrost stopy wzrostu
liczby pracujacych o ponad 0,5 punktu procentowego.

Standardowe zatozenie modeli panelowych implikuje, ze sktadniki losowe dla réznych jedno-
stek s3 od siebie niezalezne, za$ jedno z zatozen modelu SUR dopuszcza kwestie skorelowania
sktadnikow losowych pochodzacych z réznych jednostek, ale z tego samego okresu (tzw. con-
temporaneous correlation) (MAJEROWSKA, Nowak 2008). Ewentualne skorelowanie sktadnikow
losowych migdzy réznymi jednostkami w tym samym okresie mozna okresli¢ za pomoca testu
Breuscha-Pagana. Wyniki testu w przypadku estymacji SUR sa zaprezentowane wraz z wyni-
kami oszacowan w tabelach 10.1-10.2 i wskazuja na istotnie statystyczna korelacje sktadnikow
losowych dla réznych jednostek z tego samego okresu.



Tabela 10.1. Wyniki estymacji z wykorzystaniem modelu SUR (Seemingly Unrelated Regression)

Grupa krajéw UE15+3 UE13
ROWNANIE 1. PRZYROST STOPY BEZROBOCIA PRZYROST STOPY BEZROBOCIA
Zmienna objasniajaca Wspétczynnik i-Studenta Wartosc p Wspétczynnik t-Studenta Wartosc p
Stata 0,00820114 7,310 0,0000 0,0160625 7,946 0,0000
Aln(y,) -0,267825 -14,36 0,0000 -0,290576 -13,05 0,0000
Uyq -0,0526095 -3,257 0,0000 -0,0969976 -4,583 0,0000
G U1 0,0538743 4,355 0,0001 0,0557172 3,897 0,0001
Skor. R? 0,499 0,567
Liczba obserwacii 252 182
ROWNANIE 2. STOPAWZROSTU LICZBY PRACUJACYCH STOPAWZROSTU LICZBY PRACUJACYCH
Zmienna objasniajaca Wspdtczynnik t-Studenta Wartosc p Wspdtczynnik i-Studenta Wartosc p
Statg -0,000331 -0,3206 0,7488 -0,0101548 -4,905 0,0000
Aln(y,) 0,512879 15,83 0,0000 0,378910 9,735 0,0000
Skor. R? 0,497 0,339
Liczba obserwacii 252 182
Préba 2001-2013 2001-2013

Test Breuscha-Pagana

73,33 (0,0000)

74,98 (0,0000)

Skor. R? — skorygowany wspdtczynnik determinacii
Zrddio: obliczenia wlasne na podstawie danych dostepnych na stronie: http://w3.unece.org/pxweb/database/STAT/20-ME/3-MELF/?lang=1 (dostep: 3.07.2014)



http://w3.unece.org/pxweb/database/STAT/20-ME/3-MELF/?lang=l

Tabela 10.2. Wyniki estymacji z wykorzystaniem modelu SUR (Seemingly Unrelated Regression)

Grupa krajéw EW7 B6
ROWNANIE 1. PRZYROST STOPY BEZROBOCIA PRZYROST STOPY BEZROBOCIA
Zmienna objasniajaca Wspétczynnik i-Studenta Wartosc p Wspétczynnik t-Studenta Wartosc p
Stata 0,0080229 2,841 0,0057 0,0185670 3,402 0,0012
Aln(Y;) -0,025356 -1,206 02314 -0,2688440 4,573 0,0000
T -0,170212 -6,651 0,0000 -0,0894875 -3,647 0,0005
G U1 0,191967 6,121 0,0000 0,0750299 3,870 0,0003
Skor. R? 0,464 0,352
Liczba obserwacii 84 66
ROWNANIE 2. STOPAWZROSTU LICZBY PRACUJACYCH STOPAWZROSTU LICZBY PRACUJACYCH
Zmienna objasniajaca Wspdtczynnik t-Studenta Wartosc p Wspdtczynnik i-Studenta Wartosc p
Statg -0,0053091 -1,470 0,1453 -0,0111870 -1,658 0,1021
Aln(Y;) 0,121832 2,961 0,0000 0,378910 1,177 0,2436
Skor. R? 0,084 0,0053
Liczba obserwacii 84 66
Préba 2001-2013 2001-2013
Test Breuscha-Pagana 6,18 (0,0129) 4,962 (0,0247)

Skor. R? — skorygowany wspdtczynnik determinacii
Zrddio: obliczenia wlasne na podstawie danych na stronie: http:/A3.unece.org/pxweb/database/S TAT/20-ME/3-MELF/?lang=1 (dostep: 3.07.2014)



http://w3.unece.org/pxweb/database/STAT/20-ME/3-MELF/?lang=l
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— W grupie ugruntowanych gospodarck rynkowych (UE15+3) poziom stopy
bezrobocia z poprzedniego roku istotnie statystycznie determinuje przyrost
biezacych stop bezrobocia, przy czym nalezy zauwazy¢, iz sita wplywu
jest na podobnym poziomie zardéwno w sytuacji, gdy te stopy rosna, jak
1 w warunkach, gdy spadajg.

— W grupie krajow, ktére po 2004 r. przystapily do struktur unijnych (UE13),
parametr opisujacy sile wplywu stopy wzrostu gospodarczego na przyrosty
stop bezrobocia jest nieco wyzszy niz w grupie UE15+3 1 wynosi —0,291,
zas elastycznos¢ pracujacych wzgledem PKB — ok. 0,38. Oznacza to, ze
stopy bezrobocia silniej w tej grupie reagujg na zmiany koniunkturalne niz
w grupic UE15+3, ale elastycznos$¢ pracujacych wzgledem PKB jest na
nizszym poziomie. Mozna przyjac, ze gdyby stopa wzrostu PKB zwigk-
szyla si¢ o 1 punkt procentowy, to przyrost stop bezrobocia zmniejszylby
si¢ 0 ok. 0,3 punktu procentowego, zas stopa wzrostu liczby bezrobotnych
wzrostaby o ok. 0,38 punktu procentowego. W grupie tej wyzszy wplyw
zmian koniunkturalnych na zmiane stop bezrobocia oraz nizszy wplyw na
stope wzrostu liczby pracujacych mozna thumaczy¢ zaréwno wigkszym
udzialem szarej strefy, jak tez wigksza sklonnoscig do migracji zarobkowej
do krajow UE15+3, przez co clastycznos¢ pracujacych wzgledem PKB
jest tam wyzsza.

— W grupie krajow UE13 parametry opisujgce wplyw poziomu stop bez-
robocia z poprzedniego okresu na przyrosty biezacych stop bezrobocia
nie sg tak symetryczne, jak w grupie krajow UE15+3. Silniejszy wplyw
poziomu stopy bezrobocia na przyrost tej stopy odnotowano w warunkach,
edy one spadaly.

— Parametr okreslajacy spadek stopy wzrostu liczby pracujacych pod wply-
wem wzrostu wydajnosci pracy, wywolanej przez postep techniczny oraz
substytucje pracy ludzkiej kapitalem rzeczowym, w grupie krajow UE15+3
byl zblizony do zera, a przez to nieistotny statystycznie. Natomiast gdyby
w grupie krajéw UE13 stopa wzrostu gospodarczego wyniosla zero, to
stopa spadku liczby pracujagcych ze wzgledu na wzrost wydajnosci pracy
wynioslaby ok. 1%.

Analiza wynikow oszacowan réwnan (10.11-10.12) w wariancie 11, ktore

zestawiono w tabelach 10.3-10.4, pozwala przyjaé nastgpujace wnioski®:

— Uwzglednienie przestrzennego zréznicowania zmiennych za pomoca
efektow ustalonych daje satysfakcjonujace statystycznie wyniki w trzech
z czterech rozpatrywanych grup. W grupach krajow UE15+3 oraz UEI3
wzrost gospodarczy oraz poziom stop bezrobocia z poprzedniego okresu

W tabelach 10.3 i 10.4 pominigto oszacowania parametréw ¢; dla zmiennych zerojedynkowych
d; j-tych gospodarek niebazowych w poszczegdlnych grupach, co wynikato przede wszystkim
z liczby krajow w grupach oraz wielkosci tabel po ich uwzglednieniu. W tabelach zestawiono
natomiast test F-Walda, ktory wskazuje na zasadnosé zastosowania efektow ustalonych (fixed
effect) w estymowanych réwnaniach.



Tabela 10.3. Wyniki estymacji GLS z wykorzystaniem procedury fixed effect

Grupa krajéw UE15+3 UE13
ROWNANIE 1. PRZYROST STOPY BEZROBOCIA PRZYROST STOPY BEZROBOCIA
Zmienna objasniajaca Wspétczynnik i-Studenta Wartosc p Wspétczynnik t-Studenta Wartosc p
Stata 0,013055 8,776 0,0000 0,01903 4,670 0,0000
Aln(Y;) -0,23286 -12,869 0,0000 -0,24258 -19,382 0,0000
T -0,14548 -7,314 0,0000 -0,16214 -4,022 0,0001
G U1 0,08344 4,937 0,0000 0,0971 4,034 0,0001
Skor. R? 0,57 0,55
Liczba obserwacii 252 182
DW 1,904 1,894
TEST FE (F-Walda) 2,690 (0,0005) 1,28 (0,2318)
ROWNANIE 2. STOPAWZROSTU LICZBY PRACUJACYCH STOPAWZROSTU LICZBY PRACUJACYCH
Zmienna objasniajaca Wspdtczynnik t-Studenta Wartosc p Wspdtczynnik i-Studenta Wartosc p
Statg 0,00158 1,187 0,2366 -0,0102 4,416 0,0000
Aln(Y;) 0,38723 10,219 0,0000 0,3807 14,468 0,0000
Skor. R? 0517 0,45
Liczba obserwacii 252 182
DW 1,27 1,662
TEST FE (F-Walda) 2,800 (0,0003) 4,848 (0,0000)
Préba 2001-2013 2001-2013

Skor. R? — skorygowany wspdtczynnik determinacji, DW - statystyka Durbina-Watsona

Zrddio: abliczenia whasne na podstawie danych dostepnych na stronie: http://w3.unece.org/pxweb/database/STAT/20-ME/3-MELF/?lang=1 (dostep: 3.07.2014)



http://w3.unece.org/pxweb/database/STAT/20-ME/3-MELF/?lang=l

Tabela 10.4. Wyniki estymacji GLS z wykorzystaniem procedury fixed effect

Grupa krajéw EW7 B6
ROWNANIE 1. PRZYROST STOPY BEZROBOCIA PRZYROST STOPY BEZROBOCIA
Zmienna objasniajaca Wspétczynnik i-Studenta Wartosc p Wspétczynnik t-Studenta Wartosc p
Stata 0,01207 2,487 0,0150 0,09445 7,595 0,0000
Aln(Y;) -0,0048 -1,274 0,2064 -0,14615 -2,015 0,0486
T -0,2182 -4,374 0,0000 -0,51241 -7,594 0,0000
G U1 0,2127 9,322 0,0000 0,10871 6,776 0,0000
Skor. R? 0,63 0,60
Liczba obserwacii 84 66
DW 1,82 1,7
TEST FE (F-Walda) 5,724 (0,0001) 8,906 (0,0000)
ROWNANIE 2. STOPAWZROSTU LICZBY PRACUJACYCH STOPAWZROSTU LICZBY PRACUJACYCH
Zmienna objasniajaca Wspdtczynnik t-Studenta Wartosc p Wspdtczynnik i-Studenta Wartosc p
Statg -0,0012 -0,572 0,5688 -0,0056 -7,171 0,0000
Aln(Y;) 0,1360 3,916 0,0002 0,08083 2,065 0,0423
Skor. R? 0,32 0,80
Liczba obserwacii 84 66
DW 18 13
TEST FE (F-Walda) 3,745 (0,0024) 68,977 (0,0000)
Préba 2001-2013 2001-2013

Skor. R? — skorygowany wspdtczynnik determinacji, DW - statystyka Durbina-Watsona

Zrddio: abliczenia whasne na podstawie danych dostepnych na stronie: http://w3.unece.org/pxweb/database/STAT/20-ME/3-MELF/?lang=1 (dostep: 3.07.2014)



http://w3.unece.org/pxweb/database/STAT/20-ME/3-MELF/?lang=l
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wyjasniajg zmiennos¢ biezacych stdp bezrobocia, odpowiednio w 57%
i 55%. Natomiast w tych grupach stopa wzrostu pracujacych jest objasnia-
na przez stope wzrostu PKB w ok. 52% (UE15+3) i w ok. 45% (UE13).
Ponadto, w odréznieniu od wariantu | estymacji, w wariancie Il otrzymano
satysfakcjonujace statystycznie wyniki w grupie B6. W grupie tej zmien-
nosc¢ stop bezrobocia w ok. 60% objasniajg stopy wzrostu gospodarczego
oraz poziom bezrobocia w poprzednim roku, za$ stopy wzrostu liczby
pracujacych objasnia w ok. 80% wzrost gospodarczy.

W krajach UE15+3 oraz UE13 otrzymano istotne statystycznie oszaco-
wania dla parametrow okreslajacych site wpltywu stop wzrostu PKB na
przyrost stép bezrobocia. Nieznacznie wyzszy parametr uzyskano w grupie
krajow UE13 (-0,243; analogiczne roznice zaobserwowano réwniez w wa-
riancie | estymacji). Na zblizonym poziomie w tych grupach ksztattuje
sie wspodtczynnik elastycznosci pracujgcych wzgledem PKB i wynosi on
ok. 0,38 (na takim samym poziomie ksztattuje sie elastycznos¢ pracujacych
wzgledem PKB w wariancie | estymacji w grupie UE13, za$ w krajach
UE15+3 elastycznosc¢ tajest o ok. 0,13 wyzsza).

Parametry okre$lajgce spadek stopy zatrudnienia ze wzgledu na wzrost
wydajnosci pracy przy zatozeniu zerowych stdp wzrostu gospodarczego
ksztattujg sie podobnie. W grupie UE15+3, podobnie jak to ma miejsce
w wariancie | estymacji, parametr ten jest nieistotny statystycznie, za$
gdyby w grupie UE13 PKB z roku na rok nie ulegat zmianie, to stopa
spadku liczby pracujacych wyniostaby ok. 1% rocznie.

W grupie B6 parametry okre$lajace wptyw wzrostu gospodarczego, za-
réwno na zmiany stép bezrobocia, jak i na zmiany liczby pracujacych, sa
istotne statystycznie na 5-procentowym poziomie istotnosci.
Oszacowany parametr opisujacy site wptywu zmian PKB na zmiany stop
bezrobocia wynosi -0,146 ijest zdecydowanie nizszy niz w grupach
UE15+3 oraz UE13. Na zdecydowanie nizszym poziomie ksztattuje sie
w tej grupie takze elastyczno$¢ pracujgcych wzgledem PKB i wynosi ona
zaledwie 0,08. W grupie krajow batkanskich nienalezacych do Unii Euro-
pejskiej zaobserwowano rdwniez, ze gdyby PKB nie zmieniat sie w czasie,
to stopa spadku pracujgcych wyniostaby ok. 0,5%.

m Podsumowanie

W wielu gospodarkach europejskich kwestia wystepowania wysokiego poziomu
bezrobocia byta i nadal jest jednym z istotniejszych probleméw spotecznych,
ktorych nie rozwigzuje prowadzona polityka na rynku pracy. Okazuje sig, ze je-
dynie w 17 z 44 analizowanych krajow stopy bezrobocia w 2013 r. sg nizsze niz
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te notowane w 2000 r. Warto nadmieni¢, ze gospodarki, takie jak np. estonska,
polska czy stowacka’, notuja spadek stopy bezrobocia w badanym okresie o ok.
6 punktow procentowych, ale w wickszosci gospodarck notowana stopa bezrobo-
ciaw 2013 r. znalazla si¢ na wyzszym poziomie niz w 2000 r. Co cickawe, jedne
z wyzszych stop bezrobocia w 2013 r. odnotowano w gospodarkach o ugruntowa-
nych systemach rynkowych, tj.: portugalskiej (16,5%), hiszpanskiej (26,1%) oraz
greckiej (27,3%), przy czym charakteryzujg si¢ one najwyzszym przyrostem stop
bezrobocia w badanym okresie 2000-2013 (stopy bezrobocia rosna odpowiednio
o 12 [Portugalia], 14,2 [Hiszpania] oraz 16,1 [Grecja] punktéw procentowych).

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze zmiany PKB istotnie determinu-
ja zaréwno stopy wzrostu liczby pracujacych, jak 1 przyrosty stop bezrobocia
w dwoch wariantach estymacji, ale jedynie w grupach krajéw o ugruntowanych
gospodarkach rynkowych (UE15+3 oraz UE13). Estymacja w wariancie II wska-
zuje, ze na S-procentowym poziomie istotnosci zmiany koniunkturalne w PKB
istotnie wplywaja zarowno na wzrost liczby pracujacych, jak 1 na przyrost stop
bezrobocia w grupie B6. W zadnym wariancie estymacji nie udaje si¢ potwierdzi¢
istotnego wplywu zmian PKB na pracujacych 1 bezrobotnych w grupie krajow
Europy Wschodnig;.

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzi¢, ze istotny wplyw
na przyrost stop bezrobocia majg, w grupie badanych panstw, opdznione o rok
wartosci owych stop, przy czym najnizsze parametry otrzymano w grupie krajow
UE15+3 (w 15 na 18 gospodarek tej grupy srednie stopy bezrobocia w latach
2000-2013 nie przekraczaja poziomu jednocyfrowego), zas silnigjszy wplyw
odnotowuje si¢ w grupach o wyzszych poziomach stdp bezrobocia. Ta zaleznosc
moze wynikac¢ z faktu, ze odchylenia, ze wzglgdu na cykliczne zmiany PKB przy
niskich stopach bezrobocia, sg wzglednie sltabsze niz w grupach, gdzie gospodarki
charakteryzuja sic wysokimi stopami bezrobocia.

Estymacje z wykorzystaniem modelu SUR przynoszg lepsze rezultaty, szcze-
g6lnie w grupach UE15+3 oraz UE13. W krajach UE swoboda przeplywu pracu-
jacych oraz migracje zarobkowe odgrywajg wigksza rolg niz w grupach EW7 czy
B6. O wigkszym znaczeniu przeplywu pracujgcych w ramach krajow nalezacych
do UE swiadcza otrzymane wartosci oraz poziomy istotnosci testu Breuscha-
-Pagana w analizowanych grupach. W wariancie estymacji z wykorzystaniem
efektow ustalonych typu fixed uzyskano nizsze wartosci okreslajace site wplywu
stopy wzrostu PKB na przyrosty stop bezrobocia czy stope wzrostu pracujacych
oraz wicksza asymetric wplywu opdznionej stopy bezrobocia na przyrost owej
stopy w grupach UE15+3 oraz UE13. W grupach EW7 oraz B6, estymujac para-
metry réwnan z wykorzystaniem efektéw ustalonych, otrzymano lepsze wyniki
estymacji niz za pomocg modelu SUR.

7

Nalezy jednak podkresli¢, ze istotng rolg w obnizaniu w tych krajach stop bezrobocia odegrata
kwestia otwarcia rynkow pracy po wejsciu do UE, co spowodowato migracje zarobkowe, ktore
mogly znaczaco wplynaé na spadek krajowych stop bezrobocia.
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Uzyskane w ninigjszym rozdziale wyniki badan empirycznych sg zgodne
z badaniami innych autorow co do kierunkdéw wplywu oraz rozwazanych zmien-
nych, przy czym rdznia si¢ wartoscia oszacowanych parametréw. Roznice w war-
toSciach parametréw wynikaja z przyjetej specyfikacji réwnan, okresu analizy,
doboru proby czy zastosowanej metody badawczej.
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