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Wplyw wypasu na strukture zgrupowan ryjkowcow
(Coleoptera: Curculionoidea) na wybranych polanach
Gorczanskiego Parku Narodowego

The influence of active protection on structure of weevil
assemblages (Coleoptera, Curculionoidea) under grazing
management practices

Tomasz Skalski', Agata Ogorek!, Renata Kedzior?, Pawel Armatys?,
Jan Loch?, Bogustaw Petryszak'

Abstract: The study aimed to test the effect of a long term and short term grazing on the structure of Curculionoidea
assemblages on extensively managed mountain meadows in the Gorce National Park (Western Carpathians, Poland).
Researches were conducted in 7 types of plant communities, each in a different stage of the succession: from pastures
used every year to the communities with dominating Vaccinium myrtillus unmanaged for several years. Analysis of
variance revealed that long term abandoned pastures impoverishes species diversity of weevils. Traditional grazing
activity didn’t have any significant effect on the differentiation of assemblages and their structure parameters. Multi-
dimensional scaling showed important differences in the species composition of weevil assemblages in early and late
stages of the plant succession. Annual extensive grazing should be an important tool for maintaining of the herbivo-
rous beetles assemblages. This procedure turned out to be the effective way of the active protection on seminatural
open areas in the Gorce National Park.

Key words: insects, nature conservation, active protection, extensive pastures, non-forest succession

! Zaktad Entomologii, Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagielloriski, ul. Gronostajowa 9, PL-30-387 Krakéw, e-mail:
tomasz.skalski@uj.edu.pl

2 Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, al. Mickiewicza 24/28, PL-30-059 Kra-
kow, e-mail: .kedzior@ur.krakow.pl

? Pracownia Naukowo-Edukacyjna Gorczatiskiego Parku Narodowego, Poreba Wielka 590, PL-34-735 Niedzwiedz,
e-mails: paw_armatys@poczta.onet.pl; jan.loch@gorcepn.pl

WSTEP nym (Armatys i in. 2010). Ich funkcjonowanie jest
nieodlacznie zwigzane z dziatalno$cig cztowieka
zapobiegajaca wtornej sukcesji lasow (Morris 2000).

Nalezy rowniez dodaé, ze organizmy kolonizuja-

Tradycyjne pasterstwo w Gorcach rozwijalo si¢ juz
od okresu sredniowiecznego, wraz z pojawieniem si¢

osadnictwa woloskiego (Tomasiewicz 1992). Wyrab
i wypalanie powierzchni lesnych i przeksztalca-
nie ich poczatkowo w pola uprawne a nastepnie w
uprawy zbozowe oraz laki kosne spowodowal po-
wstanie reglowych polan o charakterze pétnatural-
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ce tego typu ekosystemy sg naturalnym elementem
dynamiki zbiorowisk lesnych, a zwlaszcza uktadow
ekologicznych powstalych w wyniku naturalnych
zaburzen, np. na skutek pozaréw czy gradacji ro-
$linozercow (Frelich 2002). W konsekwencji na
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polanach obejmujacych obecnie 6% powierzchni
Gorczanskiego Parku Narodowego koncentruje sie
znaczna cze$¢ roznorodnosci biologicznej (Skalski
i in. 2002, 2011; Michalik 2006; Armatys i in. 2010).
Zmiany ekonomiczne i polityczne w ostatnim pot-
wieczu spowodowaly jednak, ze tradycyjne go-
spodarowanie pasterskie zupelnie upadlo, a wraz
z nim obserwuje si¢ stopniowa degradacje polan
i utrate cennych zbiorowisk roslinnych.

Podobne zjawisko mozna zaobserwowaé row-
niez w innych rejonach gérskich, miedzy innymi
w Alpach (Pezzatti 2001; Knop et al. 2006). Na sku-
tek zmian ekonomicznych zaobserwowaé¢ mozna
dwa trendy: intensyfikacje pasterstwa lub jej cal-
kowity zanik. Intensywny wypas obniza rdzno-
rodno$¢ biologiczng wigkszo$ci grup organizmow
zywych (Kreuss, Tschantke 2002; Grandchamp et
al. 2005; Poyry et al. 2006; Batary et al. 2007; Zahn
et al. 2007; Scohier, Dumont 2012). Brak wypasu,
cho¢ stabiej udokumentowany w literaturze, row-
niez moze nie$¢ negatywne skutki dla wystepuja-
cych tam organizmoéw (Morris 1991; Marini et al.
2009). Chcac chroni¢ réznorodnos¢ biologiczna
w tego typu srodowiskach nalezy wypracowac op-
tymalna strategie, uwzgledniajaca skutki zarowno

zbyt intensywnego wypasu jak i jego braku.

Celem pracy jest weryfikacja hipotezy, ze trady-
cyjnie prowadzony wypas wplywa negatywnie na
zgrupowania wielogatunkowe chrzaszczy roslino-
zernych z nadrodziny ryjkowcdw oraz okreslenie
skali zmian struktury tych zgrupowan na obsza-
rach, gdzie wypas zostal zaprzestany.

TEREN BADAN

Badania przeprowadzano na trzech reprezen-
tatywnych polanach: Hali Diugiej, Polanie Gasio-
rowskiej oraz Polanie Hucisko, gdzie prowadzo-
ny jest kulturowy wypas owiec. Na kazdej z nich
wytypowano trzy kategorie zespolow roslinnych
w zaleznosci od stopnia sukcesji. Wytypowano
zbiorowiska obszaréw wypasanych (faki mieczy-
kowo-metlicowe Gladiolo-Agrostietum capillaris
(Br.-Bl. 1930) Pawl. et Wal. 1949; WT), nieuzyt-
kowanych od kilku lat (traworosla, blizniczyska
Hieracio (vulgati)-Nardetum Kornas 1955 n.n. em.
Balcerk. 1984; NT) oraz niewypasanych od kilku-
nastu lat (boréwczyska; ST) (Tab. 1). Dla kazdego
z typdw zgrupowan wyznaczono po trzy poletka

Tabela 1. Zbiorowiska roslinne zwiazane z poszczegdlnymi powierzchniami badawczymi na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego.
Table 1. Plant communities related to particular sample plots in the Gorce National Park.

Symbol
Polana / owierzchni
Mountain P / Localit Zbiorowisko roélinne / Plant community
meadow iy
abbreviation
WT Gladiolo-Agrostietum capillaris; taka mieczykowo-mietlicowa
Polana Dluga NT Hieracio (vulgati)-Nardetum; murawy z blizniczka (psiary)
g;]ze;s'c' Ha!i NT traworosla gorskie, zbiorowisko z Calamagrostis villosae /| community
zorowej) with Calamagrostis villosae
ST boréwezyska z Vaccinum myrtillus /| community with Vaccinum myrtillus
Gladiolo-Agrostietum capillaris; taka mieczykowo-mietlicowa, dolny regiel,
WT wariant typowy / Gladiolo-Agrostietum capillaris, Jower mountain belt,
Polana typical variant
Gasiorowska
NT Hieracio (vulgati)-Nardetum; murawy z blizniczka (psiary), dolny regiel /
Hieracio (vulgati)-Nardetum, lower mountain belt
Gladiolo-Agrostietum capillaris; taka mieczykowo-mietlicowa, dolny regiel,
Polana Hucisko WT wariant wilgotny / Gladiolo-Agrostietum capillaris, lower mountain belt,
wet variant
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eksperymentalne, gdzie wypas byt dopuszczalny
oraz zabroniony (Y-N). Kazde poletko obejmo-
walo kwadrat o boku 10 x 10 m, gdzie utozono
system pulapek Barbera (cztery w katach poletka
i jedna w s$rodku) oraz pobierano préby z runi
przy pomocy odkurzacza spalinowego. Na kazdym
z poletek zebrano po 15 prob ilosciowych w ciagu
dwoch sezonow wegetacyjnych 2010-2011.

W celu przetestowania wplywu wypasu na
réznorodno$¢ gatunkowsa ryjkowcoéw wybrano
kilka wskaznikéw, obrazujacych zmienne zalez-
ne: wskaznik réznorodnosci gatunkowej Shan-
nona-Wienera (H), wskaznik dominacji Bergera-
Parkera, wskaznik bogactwa gatunkowego oraz
wskaznik réznorodnosci gatunkowej Q (Magur-
ran 1988).

W celu wykazania réznic w sktadzie gatunko-
wym pomiedzy poszczegdlnymi zgrupowaniami
uzyto metody niemetrycznego skalowania wielo-
wymiarowego (NMDS). Jako dystans pomiedzy
zgrupowaniami uzyto wskaznika podobienstwa
ilosciowego Bray-Curtisa. Do analiz uzyto progra-
mu WinKyst, a nastepnie w celu wizualizowania
otrzymanych wynikéw w formie diagramu za-
stosowano program Canoco oraz CanoDraw dla
Windows v. 4.21.

Poniewaz rozklad badanych parametréw zgru-
powan nie posiadatl cech rozkltadu normalnego, za-
stosowano ogoélny model liniowy (GLM) z pakietu
Statistica dla Windows v. 9.0.

WYNIKI

W trakcie badan terenowych zebrano 1600
osobnikow nalezacych do 80 gatunkéw z nadro-
dziny ryjkowcow (patrz Aneks w Skalski i in. 2012,
za wyjatkiem: Alophus carpathicus, Microplontus
triangulum, Otiorhynchus corvus, Sitona lineatus
i Tychius picirostris). Gatunkami pojawiajacymi si¢
najczesciej na badanych polanach byty: Barynotus
obscurus (frekwencja 56%), Plinthus tisheri (frek.
33%), Rutidosoma fallax (frek. 32%) oraz Plinthus
sturmi (frek. 31%). Istnieje silna dodatnia korelacja
pomiedzy frekwencja gatunkow w zgrupowaniu
a ich liczebnoscig ogolng (R = 0,93, p<0,001).

Wartos¢ stresu (wariancji gatunkowych) dla
dwoch pierwszych osi ordynacyjnych skalowania
wielowymiarowego wyniosta 0,11, co wskazuje na
istotny statystycznie opis zréznicowania zgrupo-
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wan ryjkowcow. Zwiazek zgrupowan z poszcze-
golnymi zbiorowiskami roslinnymi przedstawiono
na Ryc. 1. Wérdd tych zgrupowan, trzy grupy maja
wyraznie odmienny skfad gatunkowy. W grupie
pierwszej znalazly sie zgrupowania tgk mieczyko-
wo-mietlicowych oraz jej wariantem wilgotnym
z dolnego regla. Grupe druga tworza zgrupowania
pozostatych pieciu typéw zbiorowisk roslinnych,
obejmujacych posrednie stadia sukcesyjne oraz
zgrupowania laki mieczykowo-mietlicowej regla
dolnego (wariant typowy). Trzecig wyrazng grupe

0s 2/Axis 2
=
=
n
L
.

-2

0Os 1/Axis 1

Ryc. 1. Diagram ordynacyjny skalowania wielowymiarowego dla
zgrupowan ryjkowcow pastwisk sklasyfikowanych wedtug
stadium sukcesyjnego. M - zgrupowania na fakach mieczyko-
wo-mietlicowych, ® - zgrupowania w traworoslach i mura-
wach blizniczkowych regla dolnego i regla gérnego, ¥ - zgru-
powania w boréwczyskach.

Fig. 1. Ordination diagram of non-metric multidimensional scaling
for weevil assemblages of studied pastures classified according
to the successional stage. B - assemblages of Gladiolo-Agros-
tietum capillaris, ® - assemblages of Hieracio (vulgati)-Narde-
tum and meadows with Calamagrostis villosa, ¥ - assemblages
of Vaccinium myrtillus swards.

tworza ryjkowce wystepujace w borowczyskach.
Ogodlny model liniowy wskazuje na jeden czyn-
nik, jaki opisuje parametry struktury zgrupowan
ryjkowcow. Czynnikiem tym jest postepujaca suk-
cesja, zwigzana z diugotrwalym zaprzestaniem
wypasu (Tab. 2). Nie odnotowano natomiast wply-
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Tabela 2. Podsumowanie analizy ogolnego modelu liniowego dla parametrow zgrupowan ryjkowcow tak gorskich w gradiencie prowadzonego

zabiegu oraz sukcesji roslinnej. S - sukcesja, Z - zabieg.

Table 2. Summary of General Linear Model for weevil assemblage diversity parameters in a respect to the management and plant succession.

S - succession, Z - management practice.

Parametr
struktury
/ Structure GLM SS df MS F P
parameter
g Wyraz / Intercept 62,68 1 62,68 320,68 0,00
S g
e S 6,62 2 3,31 16,94 0,00
5 e
X g Z 0,04 1 0,04 0,19 0,66
g =
S .2 SxZ 0,21 2 0,10 0,53 0,59
3%
= Blad / Error 14,46 74 0,20
> Wyraz / Intercept 11,12 1 11,12 370,96 0,00
~
s 5 S 0,70 2 0,35 11,64 0,00
=
m =
- Z 0,00 1 0,00 0,13 0,72
g
% 8 SxZ 0,01 2 0,00 0,16 0,85
= Btad / Error 2,22 74 0,03
% Wyraz / Intercept 1342,08 1 1342,08 175,63 0,00
S
E S 197,62 2 98,81 12,93 0,00
3 zZ 0,21 1 0,21 0,03 0,87
2
g SxZ 1,72 2 0,86 0,11 0,89
)
o
M Blad / Error 565,47 74 7,64
Wyraz / Intercept 172,30 1 172,30 48,83 0,00
o] S 56,12 2 28,06 7,95 0,00
~§ k=) Z 0,16 1 0,16 0,05 0,83
i
= SxZ 1,38 2 0,69 0,20 0,82
Blad / Error 261,14 74 3,53

wu wypasu dokonanego w ciaggu okresu badan na
réznicowanie sie fauny ryjkowcéw. Sledzac $rednie
parametry wskaznika Shannona w trzech klasach
sukcesji istotnie statystyczne obnizenie roznorod-
nosci na obszarach pdznosukcesyjnych (ST) w po-
réwnaniu z pozostatymi (Ryc. 2A) (W, =3,70,
p< 0,001, W =4,3, p<0,0001). Bardziej czutym
na zmiany sukcesyjne fak okazal si¢ wskaznik
réznorodnoséci gatunkowej Q (Ryc. 2B). Srednia
réznorodno$¢ istotnie statystycznie obniza sie

w gradiencie wypasu (Test Mana-Whitney’a
W= 402, p< 0,0001, W  =3.85 p<0,001,
W= 268, p< 0,01). Podobnie reagujacym
wskaznikiem jest takze bogactwo gatunkowe
(Ryc. 2C). Istniejg statystycznie istotne rdznice
pomiedzy $rednimi wartosciami w trzech klasach
zgrupowan (Test Mana-Whitney'a W .= 3,69,

WT-ST™
p< 0,01, W _=3.41, p<0,001, W = 1,98, p<

NT-ST WT-NT

0,05). Wskaznik dominacji indywidualnej (Ryc.
2D) przyjmuje istotnie statystycznie wyzsze war-
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Ryc. 2. Srednie wartodci parametréw bogactwa gatunkowego i réznorodnosci gatunkowej zgrupowan ryjkowcow w trzech klasach sukce-
sji rodlinnej na polanach. WT - faki mieczykowo-mietlicowe, NT - aki traworoslowe i blizniczkowe regla dolnego i regla gornego,

ST - borowczyska.

Fig. 2. Mean values of species richness and diversity of weevil assemblages in three classes of the meadow succession. WT - Gladiolo-Agrostietum
capillaris community, NT - Hieracio (vulgati)-Nardetum and community with dominating Calamagrostis villosa, ST - Vaccinium myrtillus

swards.

tosci na powierzchniach péznosukcesyjnych (ST)
(Test Mana-Whitney’a W re=-3,07, p< 0,001,
W ire=-3:63, p<0,001). Na powierzchniach poz-
nosukcesyjnych, gdzie $rednia liczba stwierdzo-
nych taksonow wynosi tylko dwa, jeden z ga-
tunkow moze osiaga¢ az 80% liczebnosci calego

zgrupowania.

DYSKUSJA

Polany gorczanskie uzytkowane byly jako pa-
stwiska juz w $redniowieczu (Tomasiewicz 1992).
W wiekszosci wypadkéw w czesciach przyszezy-
towych wycinano lasy i zamieniano tereny lesne
na otwarte ekosystemy o charakterze takowym
(Armatys i in. 2010). Wigkszos$¢ gatunkow roslin
i zwierzat wystepujacych obecnie na tych antropo-
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genicznych obszarach jest pochodzenia rodzime-
go, a wiec stanowig naturalny skladnik tych eko-
systemow. Co wigcej, wytworzony pod wplywem
wypasu odpowiedni zespot roslin i zwierzat cha-
rakteryzuje si¢ duza réznorodnoscia oraz olbrzy-
mimi walorami krajobrazowymi i przyrodniczymi
(Medwecka-Kornas 1967; Armatys 2003; Tomasie-
wicz, Baranowska-Janota 2008; Skalski i in. 2011).

W naszych szerokosciach geograficznych ty-
pem ekosystemu, ktory utrzymuje si¢ w natural-
nej rownowadze sa lasy. W Gorczanskim Parku
Narodowym uklad laséw ma charakter pietrowy
i zwiazany jest z gradientowa kolonizacja w okre-
sie postglacjalnym i zmianami klimatu, wystepu-
jacymi do czaséw wspolczesnych. Formacje lesne
w warunkach naturalnych poddawane sa ponadto
réznym zaburzeniom, takim jak pozary i wiatroto-
my (Sousa 1984; Frelich 2003), ktére ksztaltuja ich
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wiek, sktady gatunkowe i strukture przestrzenna.
Tereny otwarte sa wiec jak najbardziej naturalng
faza dynamiki ekosysteméw lesnych. Srodowi-
skiem zastepczym dla organizmdéw terendw ot-
wartych staly si¢ powstale przez czlowieka laki
i pastwiska. Zeby jednak mogly tam stale wystepo-
wacé, niezbedne jest dzialanie utrzymujace w stanie
réwnowagi powstaly ekosystem. Sam wypas moze
budzi¢ szereg kontrowersji w kontekscie ochrony
czynnej ze wzgledu na negatywny bezposredni
efekt oddzialywania na skladniki tych ekosyste-
moéw (zgryzanie roslin, wydeptywanie) (Scohier,
Dumont 2012). Ingerencja ta moglaby spowodo-
wacé zanik wielu gatunkow, zwlaszcza roélin, ktore
moga by¢ selektywnie zgryzane, ale takze roslino-
zercow, ktore moga by¢ zwiazane z tymi rodlinami
(Hutchinson, King 1980).

Wiele badan empirycznych wskazuje jednak,
ze wypas wplywa pozytywnie zaréwno na liczbe
jak i réznorodno$¢ zgrupowan owaddéw (Morris
1967; Moore, Clements 1984; Gibson, Brown 1992;
McFerran et al. 1994; Grandchamp et al. 2005; Zahn
et al. 2007). Potwierdzaja to rowniez przedstawio-
ne w tej pracy wyniki badan. Przyczyn tego zjawi-
ska nalezy dopatrywac si¢ w obiegu pierwiastkow
i intensywnosci produkcji pierwotnej na obszarach
wypasanych. Owce poprzez zgryzanie roslin i wy-
dalanie odchodow zwigkszaja intensywnos¢ wila-
czania azotu i wegla do obiegu pierwiastkow, co
z kolei powoduje lepszy wzrost roélin i ich wieksze
zroznicowanie (King et al. 1976). Wazne jest jed-
nak, aby zachowa¢ odpowiednia intensywnos¢ wy-
pasu, gdyz po przekroczeniu pewnego progu moze
nastapi¢ nadmierna eksploatacja srodowiska, skut-
kujaca w konsekwencji na przyklad zubozeniem
gatunkowym lub unifikacja zbiorowisk roslinnych,
a w dalszej kolejnosci zmniejszeniem przestrzeni
zyciowej wielu gatunkéw owaddw roslinozernych
(Roberts 1973; Dixon, Campbell 1978).

Ryjkowce (Curculionoidea) to fitofagi, zwigza-
ne gtéwnie z roslinami okrytozalazkowymi (Far-
rell 2001). Wigkszos¢ z nich ma niewielkie spektra
pokarmowe, zwiazane z niewielka liczba roslin zy-
wicielskich, czgsto spokrewnionych ze sobg (Koch
1992). W wielu pracach empirycznych liczba roélin
pokarmowych byla gtéwnym czynnikiem odpo-
wiedzialnym za ksztaltowanie tej réznorodnosci
(Witkowski 1978; Tscharntke et al. 2002; Wood-
cock et al. 2005; Skalski i in. 2011). W niniejszym
opracowaniu bogactwo gatunkowe ryjkowcow

bylo $cisle powiazane ze stadium sukcesyjnym
ekosystemu nielesnego. Powierzchnie, ktére nie
byly wypasane przez dlugi czas zmienialy swdj
sktad chemiczny gleby (Formanek et al. 2008),
a takze strukture roslinnosci — od bylin i traw w ze-
spole Gladiolo-Agrostietum capillaris po krzewinki
i krzewy w boréwczyskach. Zarastanie polan przez
Vaccinium myrtillus powoduje ich zubozenie flo-
rystyczne (Michalik 1990; Michalik 2006), stad za-
pewne takze drastyczne obnizenie réznorodnosci
gatunkowej ryjkowcow obserwuje si¢ na polanach
niewypasanych od wielu lat (Ryc. 2). Nie jest to
jednak jedyny powod spadku réznorodnosci rosli-
nozercéw na obszarach poddawanych wypasowi.
Zgryzane rosliny zmieniaja skfad swoich tkanek,
produkuja mniejsze st¢zenia substancji trujacych
i staja si¢ tym sposobem bardziej biodostepne dla
ro$linozercéw (Moore, Clemens 1984).

Wiele gatunkéw roslinozernych ryjkowcow zy-
jacych na polanach to generalisci pokarmowi lub
specjalisci odzywiajacy si¢ wieloma gatunkami
w obrebie jednej rodziny roslin. Pod wplywem
zgryzania zwigksza si¢ proporcja roslin mtodocia-
nych i mniej odpornych na ataki ze strony roslino-
zercow (Henderson, Clemens 1977; Dixon, Camp-
bell 1978; Moore, Clemens 1984). To w znacznej
mierze powoduje zwigkszenie ilosci dostepnych
zasobow pokarmowych w srodowisku, dzieki cze-
mu duzo wigcej organizmdéw moze takie zasoby
wykorzystywa¢ (Sugihara 1989). W takim modelu,
gdzie ilo$¢ zasobow ulega zwiekszeniu, spodzie-
wac sie mozna wigkszej ilosci skladnikow je wy-
korzystujacych (gatunkéw), a jednoczesnie zwigk-
sza si¢ konkurencyjno$¢ pomiedzy gatunkami, co
prowadzi do obnizenia dominacji indywidualnej
zgrupowan. Potwierdzaja to wyniki niniejszych
analiz. Patrzac na zrdznicowanie wskaznika do-
minacji Bergera-Parkera w trzech klasach sukces;ji
(Ryc. 2D), wida¢ wyraznie, Ze na powierzchniach
wczesnosukcesyjnych, gdzie prowadzono i pro-
wadzi si¢ nadal wypas, wystepuje duzo nizsza
dominacja niz na powierzchniach pdznosukcesyj-
nych. W tym ostatnim przypadku srednia domi-
nacja osiaga pulap powyzej 75%. Taka proporcja
jest charakterystyczna dla zgrupowan, ktore sg
w skrajnie trudnych warunkach srodowiskowych,
lub u ktorych wielkos¢ zasobow jest bardzo ogra-
niczona (Sugihara 1980; Schoener 1983).

Aby utrzymaé duze zrdznicowanie ryjkowcow
na pastwiskach, zasadnym wydaje si¢ prowadzenie

53



Ochrona Beskidow Zachodnich 4: 48-56, 2012

ekstensywnego wypasu kulturowego, podobnego
do wypasu prowadzonego przez okres minionych
pieciuset lat. Wykazano, ze decydujgcym parame-
trem wplywajacym na ograniczenie réznorodnosci
gatunkowej tych owadow jest zaprzestanie wypa-
su i spontaniczna sukcesja w kierunku zbiorowisk
lesnych. Wsrdd roslinozercow wystepuja gatun-
ki rzadko spotykane w naszym kraju, stanowigce
o duzych walorach przyrodniczych polan reglowych
(Loch 2009). Chcac je chroni¢, nalezy stworzy¢ ta-
kie warunki, aby pokarm byl bardziej dostepny,
m.in. poprzez stworzenie warunkow umozliwiaja-
cych zgryzanie roslin przez duze ssaki roslinozerne.
W ten sposob nastepowaé bedzie takze szybsza
mineralizacja materii organicznej, co przyczyni si¢
do zwigkszenia wartosci odzywczych i ogélnej zy-
znosci polan (Hutchinson, King 1970; Eyre et al.
1990). Nalezy réwniez pamigtal, ze ekstensywny
wypas kulturowy, ktory powodowaé moze wzrost
réznorodnosci biologicznej ekosystemow fakowych
przyczynia sie réwniez do podniesienia walorow
kulturowych i krajobrazowych Gorczanskiego Par-
ku Narodowego (Tomasiewicz, Baranowska-Janota
1998; Armatys in. 2010; Skalski i in. 2011).
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SUMMARY

Traditional grazing by sheep has an important
effect on biodiversity in Gorce National Park. Farm-
ing changes and abandonment of pasture practice
lead to succession processes toward forest ecosys-
tems, declining the floral and faunal quality. This
study contrasted the impact of recently introduced
management and long term sheep grazing on wee-
vils beetles diversity in 7 types of plant commu-
nities, each in different stage of succession: from
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pastures used traditionally every year to Vaccinium
myrtillus L. communities unmanaged for several
years (Tab. 1). For each plant community three plots
of replicates for unmanaged and managed pastures
were chosen. Non-metric multidimensional scaling
showed that species composition depends on suc-
cesional stage only (Fig. 1). General linear model in-
dicated no effect of grazing management on species
richness (Tab. 2), but weevil diversity (see Appendix
in Skalski et al. 2012 except for: Alophus carpathi-
cus, Microplontus triangulum, Otiorhynchus corvus,
Sitona lineatus and Tychius picirostris) decreased
significantly on abandoned for several years (Fig.
2A-D). Changes in plant community structure and
composition were found to influence the weevil
assemblage composition and structure during the
succession processes. We conclude that traditional
grazing regime have no negative effect on weevils
assemblages and can be successfully used as a tool
for active protection of mountain meadows.



